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变压器是电力系统中的重要设备, 因此保障变压器的

安全运行非常关键。变压器质量直接决定着电力系统能否

安全可靠运行,因此必须加强对变压器安装调试的监理。以

下就变压器安装调试的监理要点进行探讨。

1变压器常见故障及其判断方法

1.1变压器常见故障分析

变压器发生频率较高的故障主要有以下几种：一是在

电力系统送电的过程中，变压器的电压显示不稳定，导致个

别电压的升高，因而造成设备的烧毁；二是在暴雨雷电天气

时，变压器的送电过程存在问题，导致电力不能正常运送出

去；三是当变压器的压力过大时，保险丝会被烧断，从而使

电力系统出现故障。此外，接线柱也容易被烧坏，导致高压

套管出现错误。四是变压器的噪音问题。一些质量较差的变

压器在使用的过程中由于声音过大，导致安全气道喷油事

件的发生，早场电力输送的中断，并对环境造成一定的污

染。最后一点是变压器在进行冷却时，温度控制器出现问

题，使得温度不但不能正常下降，反而持续上升，导致火灾

的发生。

1.2变压器常见故障的判断方法

1.2.1听变压器运行的声音

电力变压器正常运行过程中，电流通过铁心产生交变

磁通就会发出嗡嗡的有节奏的电磁声，声响的大小和运行

电压及负荷电流的大小成正比。如果声音的节奏、频率和音

量发生改变，电力变压器内部可能出现了故障。

1.2.2外观判断变压器的油温

油式电力变压器的油位和油温异常会造成电力变压器

故障。如果变压器内的油标管油位出现大幅度地波动，就反

映出电力变压器的油温出现异常。油温不正常可能是电力

变压器的冷却器出现损坏，冷却器不工作，变压器内部温度

必然升高。油位不正常有以下两种原因造成，电力变压器的

运行温度过低或出现油气渗漏，绝缘油液位波动大；电力变

压器长时间运行，油标管内会有少量空气，空气下沉后占据

一定的体积，采用真空滤油法以排出绕组中的气泡。

1.2.3颜色、气味发生变化

变压器套管连接端部发热氧化，局部颜色变深。放电挥

发出臭氧气味，可能是由于过热引起的。这些表面现象，通

过仔细观察，可以判断出变压器的初步故障。

2变压器安装监理要点的分析

2.1设备开箱监理要点分析

（1）依据设计图及设备技术文件的清单，检查变压器附

件备件的规格型号，数量是否符合设计图要求，部位是否齐

全，有无损坏丢失。

（2）变压器出厂资料应齐全所采用的设备及器材均应

符合国家现行规范标准。

（3）变压器主体检查：第一、变压器本体外观检查无机

械损伤及变型，油漆应完好无损伤。第二、油箱封闭是否良

好，有否漏油、渗油，油标处油面是否正常，充油套管油位应

正常，无渗油，瓷体无损伤。第三、各入孔、套管孔、散热器阀

处的密封是否严密，螺丝是否紧固。带油运输的变压器储油

箱油位是否正常。第四、检查判断变压器有无受潮。

2.2变压器安装及附件安装监理要点分析

（1）变压器就位在由起重工和电工配合下的钢丝绳和

索具下检查合格，井正确挂在油箱吊钩上，可以用汽车吊直

接吊装。

（2）吊装时不应有冲击或严重振动情况，吊装前要核对

高低压侧的方向，以免安装时调换方向困难。

（3）变压器基础应用水平，轨距与轮距应配合，装有瓦

斯继电器的变压器，应使其顶盖沿瓦斯继电器的方向有

1％~5％的升高坡度。

（4）变压器所有法兰连接处，应用耐油橡胶密封垫密

封。密封垫应无扭曲、变形、裂纹、毛刺，法兰连接面应平整，

其搭接处的厚度，应与其厚度相同，压缩量不宜超过其厚度

的 1/3。

（5）对安装使用的紧固件，除地脚螺栓外，均应使用镀

锌螺栓，防止生锈给日后检修拆卸带来不便。

（6）差压继电器、流动继电器应需检验合格，且密封良

好，动作可靠。安全气道的安装前内壁应清洗干净，隔膜完

整，吸湿器与储油柜连通管连接密封良好，吸湿剂干燥，油

封油位应在油面上。

（7）温度计安装前要进行核对试验，信号接点应动作正
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确，导通良好，变压器顶盖的温度计座内应注变压器油，密

封应良好，无渗油现象，膨胀式信号温度计的细金属软管其

弯曲半径不少于 50mm，且不得有压扁或急剧扭曲。

（8）气体继电器安装前要检验整定，安装要水平，其顶

盖标志的箭头应指向储油柜，与连接管连接密封良好，当操

作电源为直流时，必须将电源的正极接到水银侧的接点上。

（9）变压器一、二次引线施工，不应使变压器的套管直

接承受应力，附件的控制线，应采用具有耐油性质的绝缘导

线。靠近箱壁的导线应用金属软管保护，变压器安装母线用

螺栓连接时，必须选用适当的镀锌螺栓，并加平垫和弹簧

垫，螺栓松紧要适度。

2.3变压器吊芯监理要点分析

（1）检查变压器器身有无紧固件松动，铁芯有无多点接

地情况出现，变压器铁芯只允许一点接地，如铁芯多点接地

点间形成闭合回路会导致产生循环电流而造成局部过热，

甚至使铁芯烧毁。

（2）变压器穿芯螺栓与铁芯的绝缘情况必须良好。

（3）检查变压器绕组表面的纸绝缘有否擦伤引出线的

绝缘包扎是否完好，应没有毛刺或尖角，否则容易产生电场

集中和发生尖端放电，特别是高压绕组的引出线更应注意

予以清除。

（4）检查每相绕组的上下压铁螺栓是否过松或过紧，绕

组层间的木夹件是否牢固可靠，检查两相之间的隔相绝缘

板固定是否牢固，两侧的间隙大小是否均匀，防磁隔板应完

整，固定牢固，无松动现象。

（5）检查分接头切换装置，接头开关导电部分接触是否

良好，与接线端之间的焊接是否牢固，接触环与接触线柱之

间的压力是否足够，必须保证在任何一个切换位置都能接

触良好少有分接头应清洁，所有接触部分用 0.05mm×

10mm塞尺检查，应塞不进去，用电桥测量其接触电阻，每

一抽头位置应小于 500μΩ。检查分接头开关机械操作装

置是否灵活，弹力良好，转动接点应正确停留在各个位置

上，操作杆、轴销、开口销整体安装是否牢固可靠。

（6）线圈的绝缘电阻测量，通过测量绝缘电阻吸收比的

线圈与铁芯、线圈与线圈之间的绝缘电阻，根据测量数据判

断线圈绝缘好坏。

（7）器身检查完毕后，必须用合格的变压器油进行冲

洗，并清洗油箱底部，不得有遗留杂物。

3变压器调试运行的监理要点

3.1变压器送电调试运行前的检查

检查各种交接试验单据是否齐全，变压器一、二次引线

相位、相色正确，接地线等压接触良好。变压器应清理擦拭

干净，顶盖上无遗留杂物，本体及附体无缺损，且不掺油。通

风设施安装完毕，工作正常，事故排油设施完好，消防设施

齐全。油浸变压器的油系统油门应拉开，油门指示正确，油

位正常。油浸变压器的电压切换位置处于正常电压档位。保

护装置整定值符合规定要求，操作及联动试验正常。

3.2变压器送电调试运行

第一、变压器空载投入冲击试验。变压器第一次投入

时，可全压冲击合闸，冲击合闸时一般可由高压侧投入。变

压器第一次受电后，持续时间应不少于 10min，无异常情

况；第二、变压器空载运行检查方法主要是听声音。正常时

发出嗡嗡声，而异常时有以下几种情况发生：声音比较大而

均匀时，可能是外加电压比较高;声音比较大而嘈杂时，可

能是芯部有松动;有吱吱的放电声音，可能是芯部和套管表

面有闪络;有爆裂声响，可能是芯部击穿现象；第三、变压器

调试运行。经过空载冲击试验后，可在空载运行 24～28h，

如确认无异常便可带半负荷进行运行。经过变压器半负荷

通电调试运行符合安全运行规定后，再进行满负荷调试运

行。变压器满负荷调试运行 48h，再次检查变压器温升、油

位、渗油、冷却器运行。经过满负荷试验合格后，即可办理移

交手续，方可投入运行。

4结束语

变压器的正常运行关系到供电企业的经济效益、社会

形象和用户的用电质量，也关系到整个系统的安全程度。为

了充分发挥变压器的功能，因此必须加强对变压器安装调

试进行监理，从而保障其正常运行。
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