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[摘  要] 本文就电力市场交易规则及发电运行经济性的影响机制做了系统的研究。通过从电力市场交

易机制基本框架、交易规则及发电成本影响机理、以及市场化改革下发电企业的盈利模式变化做了理

论分析和论述,就电价形成机制与发电调度、市场准入规则与发电投资决策、辅助服务市场与发电运行

策略的影响进行了深入分析。在此基础上提出了提高发电运行经济性的优化策略,根据市场规则制定发

电计划优化方案、多市场协同发展以实现收益最大化策略,建立风险管理与成本控制机制,研究表明电力

市场交易规则的合理设计能够提高发电企业运行经济性、推动电力市场健康发展。 

[关键词] 电力市场；交易规则；发电经济性；市场机制；优化策略 

中图分类号：F713.5  文献标识码：A 

 

Research on the Impact of Electricity Market Trading Rules on the Economic Efficiency of Power 

Generation Operations 

Qingwen Mu 

Guizhou Wujiang Hydropower Development Co., Ltd. Central Control Center 

[Abstract] This paper conducts a systematic study on the impact mechanism of electricity market trading rules 

on the economic efficiency of power generation operation. It carries out theoretical analysis and discussion on 

the basic framework of the electricity market trading mechanism, the mechanism of how trading rules affect 

power generation costs, and the changes in the profit models of power generation enterprises under 

market-oriented reforms. Furthermore, it conducts in-depth analysis on the impact of the electricity price 

formation mechanism on power generation dispatching, the impact of market access rules on power generation 

investment decisions, and the impact of the ancillary services market on power generation operation strategies. 

On this basis, the paper proposes optimization strategies to improve the economic efficiency of power 

generation operation, including formulating optimized power generation plan schemes in accordance with 

market rules, promoting the coordinated development of multiple markets to achieve benefit maximization, and 

establishing risk management and cost control mechanisms. The study shows that the reasonable design of 

electricity market trading rules can improve the operational economy of power generation enterprises and 

promote the healthy development of the electricity market. 
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引言 

随着电力体制改革的深入推进,电力市场化的进程加快,交

易规则成为影响发电企业经济效益的关键因素。在市场化环境

下,发电企业面临更加复杂的经营环境和更大的竞争压力,如何

在遵循市场交易规则的前提下实现经济效益的最大化是迫切需

要解决的问题,电力市场交易规则涉及市场准入、电价形成、交

易方式、结算机制等各个方面。这些规则影响发电企业生产决

策、投资计划、运营策略的制定,研究电力市场交易规则对发电

运行经济性的影响,可以为发电企业优化运行、提高市场竞争

力、推动电力市场健康发展提供理论依据及实践经验。 

1 电力市场交易规则与发电经济性的理论分析 

1.1电力市场交易机制框架 

电力市场交易机制为发电企业参与市场竞争搭建了基础框

架,包括现货市场、中长期市场、辅助服务市场等多层次市场体

系。现货市场通过日前、实时交易完成电力的短期供需平衡,

中长期市场通过合约交易为发电企业提供稳定的收益预期,辅

助服务市场为保证系统的安全、稳定运行提供必要的技术保障,

这些市场相互配合、相互补充,形成完整的电力交易体系[1]。 
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1.2交易规则影响发电成本的机理研究 

交易规则从多个方面影响发电企业的成本结构和水平,市

场准入条件决定着发电企业的竞争范围及程度,影响发电企业

的固定成本分摊。报价规则、出清机制直接影响发电企业的中

标率及结算价格,进而影响发电企业的变动成本回收。考核及惩

罚制度使得发电企业加强运行管理,可能会增加管理成本但会

降低运行风险,另外交易规则中信息披露要求、交易时序安排、

结算周期设置等都会对发电企业财务成本产生影响[2]。 

1.3市场化改革下发电企业的盈利模式发生了转变 

市场化改革从根本上改变发电企业的盈利模式,由传统的

计划发电和固定上网电价模式转变为市场竞价、浮动电价模式。

在新模式下发电企业的收益不再由政府定价保障而是依靠市场

供求关系以及自身竞争能力,这种转变需要电力企业不仅要改

变过去以发电量最大化为目标,转变为以经济效率最大化为目

的。而且要从过去被迫执行电网调度计划的状态,转变为可以主

动参与竞争,并且从过去依赖政策性补贴为支撑,转变为依靠提

高自身内生竞争力[3]。 

2 电力市场交易规则对发电运行经济影响的分析 

2.1电价形成机制对发电调度的影响分析 

电价形成机制是电力市场的核心,关系到发电企业的调度

决策与运行模式,在边际成本定价机制下,系统的边际机组的报

价决定市场的出清价格,从而使得发电商根据自身成本特性制

定出差异化的报价策略。低成本机组为了保证中标,会报出较低

的价格,高成本机组则需要权衡中标概率和收益水平,分时电价

机制使发电企业根据不同的电价水平安排发电计划,在高电价

时段增加出力。在低电价时段减少出力或检修,节点电价机制体

现各个位置的电力供求情况以及输电情况,决定发电企业的选

址与运行,这些机制共同起作用,将发电调度由传统技术导向转

变为经济导向,提高资源配置效率[4]。 

2.2市场准入规则对发电投资决策的影响分析 

市场准入规则规定了发电企业进入市场的条件,涉及技术

标准、环保要求、信用等级、最小装机容量等多方面。这些规

则决定着发电投资的走向与规模,严格的环保标准促使发电企

业加大清洁能源投资,推进能源结构转型；技术标准要求引导发

电企业采用先进技术和设备,提高机组效率和灵活性；信用评级

制度增加了市场主体的履约意识,减少了市场交易风险,准入规

则差异化设计将改变不同类发电资源的投资吸引力。对于可再

生能源,优惠的准入政策刺激了新能源的发展,对于灵活性资源,

特殊的准入安排刺激了调峰机组的建设,这些规则通过影响投

资的预期收益和风险,将社会的投资资本引向符合政策导向及

市场所需的方向[5]。 

2.3辅助服务市场对发电运行经济性的影响分析 

辅助服务市场的建立使发电企业有了新的收益来源,同时

也改变了其运行策略,调频、调峰、备用等辅助服务的市场化交

易使发电企业可以通过提供系统所需要的灵活性服务获得额外

收益。促使发电企业重新审视机组的运行模式,不再一味追求最

大发电量,而是从整体上考虑电能市场和辅助服务市场的盈利

情况,具有较好的调节能力的机组可能在某些时段会降低出力

参加调峰市场,而反应速度快的机组则比较适合参加调频市场。

辅助服务补偿机制的完善还会激励发电企业进行技术改造,提

高机组的灵活性和响应能力,这样一种市场机制有效地解决了

系统调节资源不足的问题,提高了电网运行的安全性和经济性。 

3 提升发电运行经济性的优化策略 

3.1市场规则下的发电计划优化策略 

在市场环境中,发电计划优化要充分考虑交易规则的约束

和激励,建立适应市场机制的优化模型和方法,发电企业根据市

场价格预测、机组运行特性和燃料成本的变化等,采用先进的优

化算法编制发电计划,优化目标从单个成本最小化发展为收益

最大化。约束条件除了技术约束外还要考虑市场规则约束,在具

体实施的过程中,要建立起市场价格预测系统,提升预测的准确

度,并且开发智能决策支持系统,做到对发电计划动态优化,同

时要加强机组性能管理,确保优化方案能得到有效执行,发电企

业借助合理的计划优化,在遵循市场规则的前提下,实现运行效

益最大化的目标,从而提升自身的市场竞争力,市场条件下的发

电计划优化要考虑跨时段的机会成本和启停决策的经济性评

估,同时保证各市场规则约束的满足,并获得整个周期的收益

最大化。 

例如某大型火力发电企业通过建立智能化发电计划优化系

统,实现市场化运营效益明显提升,首先构建起依托大数据分析

的电价预估模型,从历史交易数据、天气情况、负荷预估等诸多

维度来搜集资料。经由采用机器学习算法去预测今后24小时各

时段分时电价走向；其次是设计考虑多重约束的优化决策系统,

将机组启停成本、爬坡速率、机组最短运行时间等发电侧技术

约束及市场申报规则、中标概率分析等市场因素相结合,构建混

合整数规划模型,实际运行时。系统每天会自动生成第二天的机

组组合方案与报价策略,而且根据日前市场出清情况对日内运

行计划进行实时调整,使用该系统之后,中标率提升15%,单位发

电成本下降8%,年度利润增长2000万以上,这个系统还集成了机

组健康状态监测模块,能通过设备运行参数来预测故障风险,提

前安排检修计划,避免在电价较高的时候因故障停机而造成经

济损失。 

3.2多市场协同下的收益最大化策略研究 

面对电能量市场、辅助服务市场、容量市场等各个市场,

发电企业需要制定协同参与策略以实现整体收益最大化,这就

要求企业搭建起跨市场的决策体制。针对不同市场的收益潜能

和风险状况实施全面考量,优化资源在各个市场之间的调配状

况,在操作上要创建起统一的市场消息平台,达成各个市场数据

的集成分析,开发多市场联合改良模型,考虑市场之间的相互影

响与约束,并且创建起灵活的买卖执行机制,可以立刻针对市场

变化调整策略。此外还要加强市场规则的研究,了解不同的市场

是如何运转的,怎样才能从中获取收益,从而找到市场的机会,

通过多市场协同发电企业可以充分发挥市场机制的作用,拓展
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收益来源,规避经营风险,做到可持续发展,企业需要建立市场

间的风险传导分析机制。分析某一个市场规则变化对其他市场

的参与策略会产生什么样的连锁反应,以保证企业整体策略的

稳定性。 

例如某燃气电厂通过实行多市场协同的办法,实现了收益

结构的升级优化,这家电厂先对自身的机组特性做了全面考察,

发现它启停快、调节灵活这些优势,在辅助服务市场特别有竞争

力。据此企业制定了“基础负荷参与电能量市场、调节能力参

与辅助服务市场”的差异化策略,具体实行时,将机组容量的60%

投入电能量市场的基荷供应,保证稳定的基荷收入；将剩余的

40%容量用以参与调峰、调频市场。在高峰时期的调峰补贴及全

天候调频服务上获得额外收益,企业在建立市场监测系统的同

时,也会实时地对每一个市场的价格信号以及自身所获得的收

益进行分析,并且随之调节自身的容量分配占比,通过这种多市

场协同运作。该电厂综合收益提高25%,其中辅助服务收入占总

收入的比例达到30%,该电厂也形成了月度策略评价体系,以各

市场实际收益和预期收益的差额为参考,不断优化市场参与策

略,使策略执行的准确性。 

3.3构建风险管控与成本控制机制 

市场化环境之下,发电企业面对着价格波动、需求变化、政

策调整等多种风险,需要建立起完备的风险管理体系。风险识别

上,市场风险,运营风险,财务风险等各方面都得梳理,形成风险

评定指标体系；风险把控时,运用金融衍生手段做价格风险的冲

抵处理,靠中长期合约来固定住基础收益,采用保险手段转嫁掉

极端的风险状况,成本控制方面,形成全面预算制度,燃料采购

方面加大管控力度从而压低燃料成本。改善运行维护方案以压

低维护成本,改进管理效率以降低管理成本,发电企业经由创建

起科学的风险管控与成本控制体系之后,在保持安全稳定运行

的情况下,可以对经营风险予以有效约束,并且不断优化企业的

经济效益水平,企业还要形成起依靠大数据的风险预警体系,通

过随时观测市场动向与政策调整,预先找到潜藏的危险,并规划

出应对策略。 

例如某煤炭发电企业建立起了一个全面的风险管理及成本

控制体系,从而成功地应对了市场化带来的经营挑战,企业在风

险管理方面建立了三级风险防范体系：一级通过签订中长期合

同锁定70%的发电量,保证基本收益的稳定；二级通过参加月度、

周交易分散短期价格风险；三级建立预案应对极端市场情况,

成本控制上,企业执行精细的管理战略。在燃料采购时,塑造起

供应商评定体系,施行联合采购并优化库存周转,以将燃料成本

降低百分之五；运行时,执行预估性守护,根据设备状态展开检

修,存放共用配件,以减少维护成本百分之十二。经营上,优化流

程,加强信息化建设与员工培训,以使经营成本削减十八个百分

点,同时企业还建立月度成本分析会议制度,及时发现成本异常

并采取纠正措施。这套体系实施之后,在电价降低10%的情况下,

企业依然维持了合理的利润,该企业也通过与上游煤炭企业建

立战略合作关系,签订长期供货合同,并且规定价格调整条款,

来避免煤价大幅波动带来的成本风险。 

4 结语 

电力市场交易规则对发电运行经济性的影响是深远的,既

有机遇也有挑战,因此发电企业要深刻地理解市场规则。适应市

场环境,通过优化运行策略、创新经营模式、加强风险管理等措

施,提升市场竞争力。未来随着电力市场建设的推进和交易规则

的完善,发电企业需要继续加强市场研究,提高市场化运营能力,

在自身发展的同时,也为电力市场的健康和能源转型贡献力量。 
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