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[摘  要] 随着全球生态环境问题的日益突出,水利工程作为水资源调控的关键手段,其绿色生态发展成

为必然趋势。绿色生态水文水资源管理旨在实现水利工程建设与生态环境保护的协调统一,保障水资源

的可持续利用。本文深入探讨了水利工程绿色生态水文水资源管理的重要性、现状及面临的挑战,并提

出了一系列针对性的管理策略和技术应用,以期为水利工程的绿色可持续发展提供理论支持和实践

指导。 
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[Abstract] With the growing prominence of global ecological challenges, water conservancy projects have 

become crucial for water resource regulation, making green and eco-friendly development an inevitable trend. 

Green and ecological hydrological resource management aims to achieve coordinated development between 

water infrastructure construction and environmental protection, ensuring sustainable utilization of water 

resources. This paper thoroughly examines the significance, current status, and challenges in green and 

ecological hydrological resource management for water conservancy projects. It proposes targeted management 

strategies and technical applications to provide theoretical support and practical guidance for the green and 

sustainable development of water conservancy projects. 
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引言 

水利工程在人类社会发展中扮演着至关重要的角色,其对

于防洪、灌溉、供水、发电等方面的贡献不可估量。然而,传统

水利工程在建设和运行过程中,往往侧重于工程的功能性,而对

生态环境的影响考虑不足,导致了一系列生态问题,如河流生态

系统破坏、生物多样性减少、水质恶化等。在当前全球倡导生

态文明建设和可持续发展的背景下,推动水利工程的绿色生态

转型,加强水文水资源的科学管理,成为解决水资源问题、保护

生态环境的关键举措。通过绿色生态水文水资源管理,能够在充

分发挥水利工程经济效益的同时,最大限度地降低其对生态环

境的负面影响,实现水利工程与生态系统的和谐共生[1]。 

1 水利工程与绿色生态水文水资源管理的关系 

1.1水利工程对水文水资源的影响 

1.1.1改变河流水文特征 

水利工程中的水库、大坝等设施改变了河流的天然径流过

程。水库的蓄水作用使得河流流速减缓,水位季节性变化减小,

流量调节能力增强。这在一定程度上有助于防洪和供水调节,

但也可能导致下游河道枯水期流量减少,影响水生生物的生存

环境和河流的自净能力。例如,一些大型水库建成后,下游河道

出现了断流现象,对周边生态系统造成了严重破坏。 

1.1.2影响水资源分布 

跨流域调水等水利工程改变了水资源的自然分布格局。虽

然这些工程能够缓解缺水地区的水资源短缺问题,但也可能对

调水区和受水区的生态环境产生影响。在调水区,可能导致局部

地下水位下降、湿地萎缩等问题；在受水区,可能引发土壤次生

盐碱化等问题。如南水北调工程,在实施过程中需要充分考虑对

沿线生态环境的影响,并采取相应的保护措施。 

1.2绿色生态水文水资源管理对水利工程的要求 



水电水利 
第 9 卷◆第 7 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 /（中图刊号）：868GL002 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 2 

Hydropower and Water Resources 

1.2.1生态友好型设计 

绿色生态水文水资源管理要求水利工程在设计阶段充分考

虑生态环境保护的需求。采用生态友好型设计理念,如建设生态

护坡、鱼道等设施,以减少工程对生态系统的破坏,促进生物的

洄游和栖息。在河道整治工程中,应尽量保持河道的自然形态,

避免过度硬化和渠化,维护河流的生态功能。 

1.2.2水资源合理配置 

水资源的合理配置是水利工程的主要功能之一,其有助于

实现水资源的高效利用和可持续发展。根据不同地区的水资源

状况和用水需求,制定科学合理的水资源调配方案,兼顾生活、生

产和生态用水。在农业灌溉中,推广节水灌溉技术,提高水资源

利用效率；在工业生产中,加强水资源循环利用,减少水资源浪

费[2]。 

1.2.3生态环境监测与评估 

建立完善的生态环境监测与评估体系,对水利工程建设和

运行过程中的生态环境变化进行实时监测和评估。通过监测数

据,及时发现问题并采取相应的措施进行调整和改进,确保水利

工程的建设和运行符合生态环境保护的要求。例如,对水库周边

的生物多样性、水质变化等进行长期监测,为工程的管理和维护

提供科学依据。 

2 水利工程绿色生态水文水资源管理现状及问题 

2.1管理现状 

近年来,随着对生态环境保护的重视程度不断提高,水利工

程绿色生态水文水资源管理取得了一定的进展。在政策法规方

面,国家出台了一系列相关政策,如《水污染防治行动计划》《水

利绿色发展行动方案》等,为水利工程的绿色生态发展提供了政

策支持。在技术应用方面,生态修复技术、水资源监测技术等得

到了广泛应用。一些地区开展了河流生态修复工程,通过种植水

生植物、投放水生动物等方式,改善河流生态环境；同时,利

用物联网、大数据等技术,实现了对水资源的实时监测和精准

管理。 

2.2存在的问题 

2.2.1生态环境保护意识不足 

部分水利工程建设和管理人员对生态环境保护的重要性认

识不足,在工程规划、设计和施工过程中,过于注重工程的经济

效益和功能,忽视了对生态环境的影响。这种意识上的偏差导致

一些水利工程在建设和运行过程中对生态环境造成了不可逆的

破坏。 

2.2.2管理体制不完善 

水利工程绿色生态水文水资源管理涉及多个部门,如水利、

环保、自然资源等,但目前各部门之间的协调合作机制尚不完善,

存在职责不清、管理重叠等问题。这使得在实际管理过程中,

难以形成有效的管理合力,影响了管理效率和效果。 

2.2.3技术支撑不足 

虽然一些先进的技术在水利工程绿色生态水文水资源管理

中得到了应用,但整体上技术水平仍有待提高。在生态修复技术

方面,还存在修复效果不稳定、成本较高等问题；在水资源监测

技术方面,监测设备的精度和可靠性还有待进一步提升,监测数

据的共享和利用也存在一定困难。 

2.2.4资金投入不足 

水利工程绿色生态水文水资源管理需要大量的资金投入,

包括生态修复工程建设、监测设备购置、技术研发等方面。然

而,目前资金投入渠道相对单一,主要依赖政府财政支持,社会

资本参与度较低,导致资金短缺问题较为突出,制约了管理工作

的有效开展。 

3 水利工程绿色生态水文水资源管理策略 

3.1加强生态环境保护意识教育 

通过开展培训、宣传等活动,提高水利工程建设和管理人员

的生态环境保护意识。在工程建设的各个阶段,都要将生态环境

保护理念贯穿始终,使每一位参与者都深刻认识到水利工程与

生态环境的紧密关系,自觉采取生态友好型的建设和管理措施。

例如,定期组织相关人员参加生态环境保护知识培训,邀请专家

举办讲座,分享成功的生态水利工程案例,提高大家对生态环境

保护的重视程度和实践能力[3]。 

3.2完善管理体制机制 

建立健全多部门协调合作的管理体制机制,明确各部门在

水利工程绿色生态水文水资源管理中的职责和权限,加强部门

之间的沟通与协作。可以成立专门的协调机构,负责统筹协调水

利工程建设和运行过程中的生态环境保护工作。同时,完善相关

法律法规和标准规范,为管理工作提供有力的法律保障和技术

支撑。例如,制定水利工程生态环境影响评价的具体标准和流程,

明确工程建设单位在生态环境保护方面的责任和义务。 

3.3强化技术创新与应用 

加大对水利工程绿色生态水文水资源管理技术研发的投入,

鼓励科研机构和企业开展相关技术研究。重点研发生态修复技

术、水资源高效利用技术、智能化监测技术等,提高管理工作的

技术水平。同时,加强对先进技术的推广应用,促进技术成果的

转化。例如,推广应用生态混凝土、人工湿地等生态修复技术,

提高河流、湖泊等水体的自净能力；利用物联网技术,实现对水

利工程设施和水资源的实时监测和远程控制。 

3.4拓宽资金投入渠道 

建立多元化的资金投入机制,拓宽资金来源渠道。除了政府

加大财政投入外,还应积极引导社会资本参与水利工程绿色生

态水文水资源管理。可以通过PPP模式、设立专项基金等方式,

吸引社会资本投入到生态修复工程、水资源监测设施建设等项

目中。同时,完善水价形成机制,通过合理调整水价,提高水资源

的利用效率,为管理工作提供资金支持。 

4 水利工程绿色生态水文水资源管理技术应用 

4.1生态修复技术应用 

4.1.1河道生态修复 

通过对河道进行生态修复,恢复河道的自然生态功能。包括

恢复河道的蜿蜒形态,增加河道的栖息地多样性；种植水生植物,
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如菖蒲、芦苇等,吸收水体中的污染物,净化水质；投放水生动

物,如鱼类、贝类等,改善水生生态系统结构。在一些城市河道

整治工程中,采用了生态护岸技术,如采用植物护坡、石笼网护

坡等,既增强了河岸的稳定性,又为生物提供了栖息场所。 

4.1.2湿地生态修复 

湿地具有重要的生态功能,如调节气候、净化水质、保护生

物多样性等。对受损湿地进行生态修复,包括恢复湿地的水文条

件,如通过补水、疏通河道等方式,恢复湿地的水位和水流；种

植湿地植物,恢复湿地植被；保护和恢复湿地的生物栖息地,吸

引鸟类等野生动物栖息。一些地区通过建设人工湿地,对城市污

水进行深度处理,同时营造了优美的生态景观。 

4.2水资源监测技术应用 

4.2.1物联网技术应用 

应用物联网技术,实现对水资源的实时监测。通过在河流、

水库、地下水等水源地安装传感器,实时采集水位、流量、水质、

水温等数据,并通过无线传输技术将数据传输到监测中心。监测

中心可以对数据进行实时分析和处理,及时掌握水资源的动态

变化情况。例如,一些地区建立了水资源物联网监测系统,实现

了对水资源的全方位、全天候监测,为水资源管理决策提供了准

确的数据支持。 

4.2.2卫星遥感技术应用 

卫星遥感技术的合理应用可以大面积、快速地获取水资源

信息。通过卫星遥感影像,可以监测河流、湖泊的水位变化、水

体面积变化、水质状况等。利用卫星遥感技术还可以对干旱、洪

涝等自然灾害进行监测和预警,为水资源管理和防灾减灾提供

重要依据。例如,在干旱监测中,通过卫星遥感影像可以及时了

解干旱的范围和程度,为制定抗旱措施提供决策支持。 

4.3水资源优化配置技术应用 

4.3.1构建水资源模型 

利用水资源模型对水资源进行模拟和分析,制定科学合

理的水资源配置方案。水资源模型可以考虑水资源的供需关

系、用水效率、生态环境需水等因素,通过模拟不同的水资源

配置情景,评估方案的可行性和效益。常用的水资源模型有WEAP

模型、MIKE Basin模型等。例如,在某流域水资源管理中,利用

WEAP模型对不同用水部门的需水进行预测,结合流域水资源状

况,制定了最优的水资源配置方案,提高了水资源利用效率。 

4.3.2建立智能调度系统 

建立智能调度系统,实现对水利工程设施的智能化调度。智

能调度系统可以根据实时的水资源监测数据和用水需求,自动

调整水库、水闸等水利工程设施的运行状态,实现水资源的优化

配置。例如,一些大型水库采用了智能调度系统,根据水库水位、

下游用水需求等信息,自动控制水库的泄洪和放水,提高了水资

源的调度效率和科学性。 

5 水利工程绿色生态水文水资源管理模式探讨 

5.1全过程管理模式 

将绿色生态水文水资源管理贯穿于水利工程建设的全过程,

包括规划、设计、施工、运行和维护等阶段。在规划阶段,充分

考虑生态环境保护和水资源合理利用的需求,进行科学的项目

选址和方案论证；在设计阶段,采用生态友好型设计理念,优化

工程设计方案；在施工阶段,加强施工管理,减少施工对生态环

境的破坏；在运行阶段,建立完善的监测和管理机制,确保工程

运行符合生态环境保护要求；在维护阶段,定期对工程设施进行

维护和修复,保障工程的安全运行和生态功能的持续发挥。 

5.2公众参与管理模式 

鼓励公众参与水利工程绿色生态水文水资源管理,提高管

理工作的透明度和民主性。通过开展宣传教育活动,提高公众对

水利工程和生态环境保护的认识和理解,增强公众的环保意识

和参与意识。建立公众参与平台,如设立举报热线、开展问卷调

查等,让公众能够及时反馈问题和提出建议。在工程建设和管理

过程中,充分听取公众的意见和建议,保障公众的知情权、参与

权和监督权。 

5.3区域协同管理模式 

针对跨区域的水利工程和流域水资源管理,建立区域协同

管理模式。加强不同地区之间的沟通与协作,打破行政区域界限,

实现水资源的统一规划、统一调度和统一管理。通过签订区域

合作协议、建立联合管理机构等方式,协调解决跨区域水资源管

理中的矛盾和问题。例如,在一些跨流域调水工程中,建立了沿

线地区的协同管理机制,共同做好工程运行管理和生态环境保

护工作。 

6 结论 

水利工程绿色生态水文水资源管理是实现水资源可持续利

用和生态环境保护的重要举措。通过加强对水利工程与绿色生

态水文水资源管理关系的认识,分析当前管理现状及存在的问

题,采取有效的管理策略和技术应用,探索合理的管理模式,能

够推动水利工程向绿色生态方向发展。 
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