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[摘  要] 活动断裂对水库和坝体的稳定性影响较大,不论是发生蠕滑活动还是粘滑活动,都会对水库坝

体稳定性产生一定影响。根据工程区附近区域地质资料,拟建柯克亚水库坝址区南部山前发育一条区域

性活动断裂——温宿北断裂,该断裂在山前的具体位置以及与初选坝址之间的具体距离尚不明确；鉴于

该断裂为活动断裂,且距离初选坝址较近,其所处位置对坝址比选存在决定性影响。因此,在本次勘察中

将重点进行工程地质测绘,并通过对成果分析,最终确定了温宿北断裂的具体位置,为坝址比选提供可靠

地质依据。 
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[Abstract] The active fault has great influence on the stability of reservoir and dam. Whether creep or stick-slip 

activity occurs, it will have certain influence on the stability of dam. According to the regional geological data 

near the project area, Wenshubei fault, a regional active fault, has developed in front of the south mountain of 

the proposed Kekeya reservoir dam site, and the specific location of the fault in front of the mountain and the 

specific distance between the fault and Xianxun dam site are still unclear. Since the fault is active and close to the 

primary dam site, its location has a decisive influence on the specific selection of the dam site. Therefore, this 

survey will focus on engineering geological surveying and mapping, and through the analysis of the results, the 

specific location of Wenshubei fault is finally determined, providing a reliable geological basis for the dam site 

comparison. 
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1 前言 

工程区在区域上位于天山南麓地带与塔里木盆地北西缘交

汇处,由北向南地势呈明显的阶梯状,自然景观分带明显,按照

陆地地貌综合划分,由极高山、高山、中山、山间拗陷区、低中

山区过渡到山前冲洪积倾斜平原区。拟建柯克亚水库位于低中

山区这一地貌单元上,该地貌单元为拱拜孜背斜形成的低中山

区,地层岩性由新近系上新统(N2)砂岩、砂质粉砂岩、泥岩组成,

局部夹砂砾岩,一般海拔1500~2000m,相对高差200~700m；该段

河谷呈U型,发育Ⅰ～Ⅴ级基座阶地,谷底一般较宽阔。拟建柯克

亚水库位于柯克亚河出山口上游0.4～4.0km的河段上,是柯克

亚河上的控制性水利枢纽工程,工程主要任务为灌溉、防洪及生

活供水。柯克亚河为阿克苏河的一条支流,发源于天山南脉南坡

的冰川带,河流全长116km。本阶段初选上、下两个坝址,上坝址

正常蓄水位1586m,相应库容3358万m³,最大坝高83.8m；下坝址

正常蓄水位1578m,相应库容3815m,最大坝高80.2m；规模为Ⅲ等

中型工程。 

2 区域地质构造 

场地在大地构造上位于四级大地构造单元塔里木中央地块

(Ⅱ2
1-2)内,该构造单元属于相对稳定的大地构造单元环境。南

部的塔里木盆地,相比区域北部较为稳定,区域西部和北部均为

南天山强烈隆起区,分布数条活动断裂,大致可分为山区断层和

山麓断层。区域内共有区域性活动断裂22条,其中全新世活动断

层13条。活动断层多沿老断层发育,规模较大,大多数断裂的走

向为NWW－近EW向,也有一部分断裂走向为NE－NEE向。近场区北

部为南天山褶皱带南缘的一小部分；南部为塔里木微板块次级

构造单元库车拗陷的秋里塔格构造带西延、乌什凹陷东端及克

依构造带西南部三者的过渡交汇地带,构造格局较为复杂。秋里

塔格构造带是由一系列断层和褶皱构成的复杂褶皱冲断带,构
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成库车褶皱冲断带与塔北隆起的分界。近场区内的断裂近EW向

为主,由北向南主要发育神木园断裂、台兰河河口断裂和吐木秀

克断裂,这些断裂均为全新世活动断层,其中吐木秀克断裂(温

宿北断裂)距离场地较近,对场地影响较大。 

3 地震及区域构造稳定性 

区域范围涉及中天山、南天山地震带,各地震带的地震活动

具有强度大、频度高的特点。地震活动趋势分析反映,在未来百

年内,南、中天山地震带的地震活动水平与过去百年相当,存在

发生7级以上地震的背景。区域及周围破坏性地震对场地的最大

影响烈度为Ⅶ度。近场区以小型地震为主,主要集中分布在场地

的北部。近场内地震活动水平较弱。工程区50年超越概率10%

的地震动峰值加速度为0.20g,其相应的地震基本烈度为Ⅷ度,

工程区属于区域构造稳定性差地段。 

4 新构造运动特征 

工程区跨越塔里木地台次一级的库车边缘坳陷和柯坪断隆

两个次级构造单元,主要分布在库车边缘坳陷带内,根据工程区

地层岩性和地质构造等分析,在第三纪时期,区域内地壳下降,

形成了巨厚河湖相夹层的红色含膏盐、红色碎屑岩等地层。上

新世末期-下更新世初期,随着构造运动逐步加剧,形成于第三

纪的地层被逐步抬升,从而导致产生了一系列褶皱及断裂,拱拜

孜背斜的雏形慢慢显露了出来。到了中更新世初期,构造运动使

得西域组砾岩(Q1x)发生褶皱,同时伴随着不同程度的剥蚀作

用。一直到中更新世晚期构造活动才逐步稳定,在山前带洼地堆

积了卵砾石、砂等,与(Q1x)砾岩呈角度不整合。晚更新世以地

壳上升为主,地形抬升幅度较大,河流Ⅲ、Ⅳ级阶地在此期间形

成,由于山前控制性断裂影响造成不同地段上升幅度的差异。全

新世地壳上升幅度较中、晚更新世小,以剥蚀作用为主,河谷形

成Ⅰ、Ⅱ级阶地。项目区控制区域构造稳定的活动断裂主要为

温宿北断裂(F1),该断裂长度大于70km,断裂沿拱拜孜背斜南缘

展布,为全新世活动断裂。 

5 水文地质条件 

柯克亚河发源于天山南脉南坡的冰川带,最终汇入新大河。

测区由北至南由中低山及山前倾斜平原组成。地貌形态、地层

岩性,地质构造控制着本区地下水的补、径、排关系。中低山区

河段,大气降水和融雪冰水为基岩裂隙水的主要补给来源。拱拜

孜山北侧条带状洼地堆积着大量的厚层第四系松散堆积物,地

下水主要的补给来源为河水、洪水下渗和河谷内潜流下渗补给。

山前倾斜平原区地下水主要接受河道渗入、河谷潜流补给,通过

松散的砂卵砾石层向南径流排泄。 

6 坝址初拟 

坝址区地貌单元属低中山区,地形地貌基本一致,河谷均呈

不对称的“U”型,谷宽350~450m,现代河床宽25~100m,两岸均发

育有Ⅱ~Ⅳ级基座基地,下坝址右岸发育Ⅴ级基座阶地。上、下

坝址均出露同一套地层,主要岩性为新近系上新统淡黄色组(N2)

砂岩、泥质粉砂岩、泥岩和第四系(Q)地层,两岸山体基岩裸露,

冲沟发育,冲沟多呈“V”字型,冲沟主要发育于河流左岸。地质

阶段在柯克亚河出山口上游0.5~1.05km的河段上,初步选择上、

下两个坝址进行比较。上坝址位于柯克亚河出山口上游1.05km

处,下坝址位于出山口上游约0.5km处,两坝址相距0.65km。 

 

图1  坝址区河谷地貌卫片图 

7 现场工程地质测绘 

本次地质勘查工作重点主要针对出山口河道两岸阶地进行

详细的工程地质测绘,主要目的是确定断层具体位置及其存在

的证据,从而从构造条件方面对坝址比选提供充分的依据。工程

地质测绘的范围为上坝址区至出山口河床两岸阶地,通过地质

测绘工作,最终在柯克亚河出山口左岸阶地陡坎发现两处疑似

断层露头点,遂即对两处露头点进行了探槽开挖验证,两处露头

点相距50m,两露头点位置见图2。 

 

图2 出山口左岸露头位置(镜向SW) 

7.1工程地质情况(1号露头) 

通过人工开挖对该露头进行初步清理后,测得该处岩层产

状45~50NW∠35°,断层产状50～55°NW∠28～35°,破碎带宽

50cm左右,构造岩破碎,岩性为棕褐色泥岩和浅灰色泥质粉砂岩,

断面光滑,泥岩可见明显擦痕光面(图3)。断层上盘N2地层逆冲

至Q3砂卵砾石层之上(图4),沿断层带卵砾石呈明显的定向排列

现象,卵砾石上可见明显擦痕(图5)；断层带下盘有厚度1.0m左

右的砂卵砾石较为松散,部分卵石受挤压,呈碎粒状；按断层上

下盘出露基岩顶板推算错距约为3.0m左右。该断层以北柯克亚

河两岸Ⅰ～Ⅴ级阶地面阶面平整、连续,阶地表层粉土层及砂卵

砾石层均未发现错动迹象。 
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图3  断面处泥岩擦痕光面 

 

Q3：第四系上更新统   N2：新近系上新统 

图4  F1断裂N2基岩推覆至Q3砂砾石之上 

 

图5  断面处砾石擦痕 

7.2工程地质情况(2号露头) 

2号露头位于1号露头以南约50m处,露头处断层产状为85°

NW∠28°,断层活动导致Q3砂卵砾石逆冲至Q4地层之上,说明F2

断裂为一条全新世活动断裂。从露头处经过初步清理后的断面

(图6)分析：②处岩性为青灰色、褐红色粉土质砂,具水平层理,

靠近断层处受挤压发生扭曲变形,①处为青灰色砂卵砾石层,受

断层挤压被推挤至粉土、粉土质砂层内,③处青灰色砂卵砾石受

断层挤压变形呈长条状。断层带宽度10～40cm,呈下宽上窄,并

沿上盘断面延伸到粉土层至地表。根据断层上下盘青灰色、褐

红色粉土质砂底界限,断层错断粉土质砂层来判断,该断层垂直

断距约1.8m,断层为逆冲性质。 

 

N2：新近系上新统   Q3：第四系上更新统  Q4：第四系全新统 

图6  F2断裂Q3砂砾石推覆至Q4粉土之上 

8 结论 

根据现场工程地质测绘成果分析,该两处露头点均为第四

系全新世活动断层,F1断层产状为50～55°NW∠28～35°,F2断

层产状为85°NW∠28°,且两处露头以北断层以北柯克亚河两

岸Ⅰ～Ⅴ级阶地面阶面平整、连续,阶地表层粉土层及砂卵砾石

层均未发现错动迹象。由两断层走向延伸及现场地形地貌分析,

判定F2断裂为温宿北断裂主断面,F1断裂为其分支断裂；主断面

距上坝址1.05km,距下坝址0.48km；因此从构造条件方面对比,

下坝址与温宿北断裂距离较上坝址近,且位于断层上盘,上坝址

断层发育较少,规模小；愈靠近出山口,断层、裂隙愈加发育,

因此下坝址相较于上坝址,区域构造稳定性相对差,断裂构造较

为发育,故从构造条件方面对比上坝址优于下坝址。 
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