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[摘  要] 水利工程作为国家基础设施建设的重要组成部分,对于保障农业灌溉、防洪排涝、水资源合理

配置以及促进经济社会可持续发展具有不可替代的作用。灌区渠道作为水利工程的“毛细血管”,直接

关乎农田灌溉效率、水资源利用效率和农业生产效益。但是当前许多灌区渠道面临着老化、破损、淤

积等严重问题,影响了灌溉水的有效输送,加剧了水资源的浪费和生态环境的压力。因此,本文将对水利

工程灌区渠道维修建设与管理进行深入探究,以期能够对水利工程建设领域有所帮助。 
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[Abstract] As an important part of national infrastructure construction, water conservancy projects play an 

irreplaceable role in ensuring agricultural irrigation, flood control and drainage, rational allocation of water 

resources and promoting sustainable economic and social development. As the "capillary" of water conservancy 

project, irrigation channel is directly related to farmland irrigation efficiency, water resource utilization efficiency 

and agricultural production efficiency. But at present, many irrigation channels are facing serious problems such 

as aging, damage and siltation, which affect the effective transportation of irrigation water, aggravate the waste of 

water resources and the pressure of ecological environment. Therefore, this paper will conduct an in-depth 

study on the construction and management of irrigation channels in water conservancy projects, in order to be 

helpful to the field of water conservancy projects construction. 

[Key words] water conservancy project; Irrigation district channel; Maintenance and construction; manage 

 

灌区渠道作为水利工程的重要组成部分,是连接水源与农

田的桥梁,对农业灌溉、水资源调配具有重要作用。为了确保灌

区渠道高效运行,则需要做好维修建设以及管理工作,但是因为

渠道分布广泛、线长面广,加之自然环境复杂多变,使得维修工

作难度加大,且传统的维修建设与管理模式已难以满足当前的

需求,迫切需要引入新技术、新方法,提高维修效率和管理水平。 

1 水利工程灌区渠道维修建设与管理的重要性 

1.1保障农业生产稳定与丰收 

农业是国民经济的基础,而灌溉则是农业生产的命脉,灌区

渠道作为灌溉系统的重要组成部分,承担着将水源安全、高效地

输送到农田的任务,然而因为自然环境的侵蚀、人为因素的破坏

以及长期使用中的磨损,灌区渠道难免会出现各种损坏和老化

现象,如果得不到及时有效的维修和管理,就会导致渠道渗漏、堵

塞、崩塌等严重后果,进而影响农田的灌溉效果,甚至造成农作

物减产或绝收。通过定期巡查、及时维修,可以确保渠道的畅通

无阻,提高灌溉水的利用率,为农作物提供充足的水分保障。 

1.2促进水资源高效利用与节约 

在全球水资源日益紧张的背景下,灌区渠道作为水资源调

配的重要环节,其维修建设与管理对于提高水资源利用效率具

有重要作用。通过加强渠道的防渗处理,可以减少灌溉过程中的

水资源渗漏损失,提高灌溉水的有效利用系数,不仅可以节约大

量的水资源,还能降低灌溉成本,提高农业生产的效益同时,科

学的渠道管理和调度可以优化水资源的配置,确保水资源在时

间和空间上的合理分配,满足农田灌溉的需求；通过引入先进的

灌溉技术和设备,还可以进一步提高灌溉水的利用效率,实现水

资源的节约和高效利用[1]。 

1.3维护生态平衡与环境保护 

渠道作为人工建造的水系,其存在和运行状态对周边生态
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环境产生着重要影响,如果渠道损坏严重、管理不善,就会导致

水土流失、生态破坏等环境问题,所以加强灌区渠道的维修建设

与管理,对于维护生态平衡和环境保护具有重要意义。通过及时

维修损坏的渠道,可以防止水土流失和生态破坏,保护周边生态

环境的稳定；科学的渠道管理和调度还可以调节水流速度和水

量,维护水生生态系统的平衡；通过引入生态灌溉等环保理念和

技术,还可以进一步减少灌溉对环境的负面影响,实现农业生产

与环境保护的协调发展。 

2 案例概况 

该小型灌区位于我国某农业大省的平原地区,灌溉面积约

为5000亩,主要农作物为水稻、小麦和玉米；灌区渠道总长约为

10公里,包括主干渠和若干条支渠,是当地农业生产的重要水源

保障。近些年来,由于自然侵蚀、人为破坏以及长期使用中的磨

损,灌区渠道出现了严重的渗漏、堵塞和崩塌现象,导致灌溉效

率大幅下降,严重影响了农田的产量和品质。 

为了全面了解灌区渠道的现状,当地水利部门组织了一支

专业的评估团队,对渠道进行了全面的勘查和检测,因为渠道长

期使用和土壤侵蚀,部分渠段出现了严重的渗漏现象,导致大量

灌溉水流失,降低了灌溉效率,渗漏损失的水量占灌溉总水量的

比例高达30%；道内积累了大量的淤泥和杂物,导致水流不畅,

灌溉效率低下,尤其是在雨季,受到雨水冲刷,渠道内的淤泥和

杂物更加严重,严重影响了灌溉效果；部分渠段由于长期受到水

流冲击和土壤侵蚀,出现了严重的结构损坏现象,如渠壁崩塌、

渠底掏空等,影响了渠道的正常使用。 

3 维修建设与管理措施 

3.1防渗处理 

选择厚度为1.5mm的高密度聚乙烯(HDPE)土工膜作为主要

的防渗材料,土工膜具有良好的防渗性能、耐化学腐蚀性能和抗

老化性能,能够满足渠道防渗的要求；采用环保型防渗涂料作为

土工膜的辅助防渗材料,防渗涂料具有良好的粘结性和防渗性

能,能够增强土工膜与渠壁之间的粘结力,提高防渗效果；采用

专用的土工膜粘接剂,用于土工膜之间的拼接和与渠壁的粘结,

确保土工膜的完整性和防渗性能。 

在施工前对渠道进行彻底的清理,清除渠道内的淤泥、杂物

和垃圾,确保渠道底面和侧面的平整和清洁；对渠道底面进行基

础处理,包括平整、压实、铺设砂垫层等,为土工膜的铺设提供

坚实的基础,砂垫层的厚度设计为10cm,采用中粗砂,确保土工

膜与渠道底面的良好接触。根据渠道的尺寸和形状,将土工膜裁

剪成合适的形状和大小,确保土工膜能够完全覆盖渠道底面；将

裁剪好的土工膜沿着渠道底面铺设,确保土工膜平整、无褶皱、

无气泡,铺设过程中采用专用的铺设工具和设备,确保土工膜的

铺设质量和效率。对于需要拼接的土工膜,采用专用的粘接剂进

行拼接,确保拼接处的牢固和防渗性能,拼接时将粘接剂均匀涂

抹在拼接处,然后用专用的压辊压实,确保拼接处的紧密结合。 

土工膜铺设完成后,对土工膜与渠壁之间的接缝处涂刷防

渗涂料,增强土工膜与渠壁之间的粘结力,提高防渗效果。在保

护层铺设施工时,采用高度为5cm的碎石或作为保护层材料,保

护土工膜免受外界因素的破坏；在土工膜和防渗涂料涂刷完成

后,及时铺设保护层,确保保护层的平整和紧密[2]。 

本次防渗处理施工共涉及渠段长度5公里,使用土工膜面积

约为30000平方米,防渗涂料约5000公斤,粘接剂约1000公斤,保

护层材料(碎石或沙砾石)约1500立方米。施工完成后,对渠道进

行了渗漏测试,结果显示渗漏损失的水量占灌溉总水量的比例

从原来的30%降低到了3%以下,防渗效果显著。 

3.2清淤疏浚 

准备挖掘机、自卸车、推土机等施工设备,并确保设备性能

良好,并对设备进行调试和检查,确保施工过程中设备运转正

常；将渠道分为若干段,每段长度约为1公里,便于施工管理和设

备调度,按照从上游到下游的顺序,逐段进行清淤疏浚。使用挖

掘机对渠道内的淤泥进行挖掘,挖掘深度为淤泥厚度的80%～

90%,清淤总量为8万立方米；挖掘机将淤泥装入自卸车,自卸车

将淤泥运至指定的弃土场进行堆放和处理,挖掘过程中注意保

持渠道边坡的稳定,防止塌方和滑坡[3]。 

对于渠道内生长的水生植物,使用人工或机械方法进行清

除,清除的水生植物集中堆放和处理,防止对周边环境造成污

染。清淤完成后,对渠道进行整形和修复,恢复渠道的原始设计

断面；使用推土机对渠道边坡进行修整,确保边坡坡度符合设计

要求；对渠道底部和边坡进行平整和压实,提高渠道的稳定性和

耐久性。 

通过清淤疏浚施工,该灌区渠道的输水能力得到了显著提

升,灌溉效率提高了30%以上,渠道内的淤泥、杂物和水生植物被

彻底清除,渠道恢复了原始设计断面,为农田灌溉提供了充足的

水源保障,且施工过程中注重环境保护和安全管理,没有对环境

和周边居民造成任何影响。 

3.3自动化改造 

在渠道沿线安装水位传感器和流量计,实时监测渠道水位

和流量变化,水位传感器采用投入式压力传感器,测量范围为

0-5米,精度为±0.5%；流量计采用超声波流量计,测量范围为

0-10立方米/秒,精度为±1%；在渠道管理站设置自动化控制柜,

接收传感器传输的数据,并根据预设的灌溉计划和控制策略进

行自动调节,控制柜具备远程通信功能,可与上级管理部门进行

数据传输和信息共享。为闸门和分水口设施配备电动执行器,

接收控制柜发出的指令进行自动调节,执行器采用电动推杆

或电动旋转阀等类型,根据闸门和分水口的结构特点进行选

择[4]。 

3.4合理制定管理方案 

3.4.1渠道日常巡查与维护 

每日至少巡查一次,特殊天气(如暴雨、大风等)前后需增加

巡查次数,巡查内容主要包括：检查渠道结构是否完整,有无裂

缝、渗漏、塌陷等现象；检查渠道边坡是否稳定,有无滑坡、崩

塌等现象；检查渠道内有无杂物、淤泥等堵塞物；检查渠道闸

门、涵洞等建筑物是否运行正常。对于发现的裂缝、渗漏等问
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题,及时采用灌浆、封堵等方法进行处理,比如对于渠道边坡的

滑坡、崩塌等现象,采用锚固、护坡等措施进行加固；定期清理

渠道内的杂物、淤泥等堵塞物,保持渠道畅通；定期检查渠道闸

门、涵洞等建筑物的运行状况,及时进行维修或更换。 

3.4.2渠道定期检测与评估 

每年至少进行一次全面检测,特殊情况下,如果渠道发生重

大事故、周边地质条件发生变化等,需增加检测次数。采用无损

检测技术对渠道结构进行全面检查,评估渠道的承载能力、稳定

性和耐久性；检查渠道边坡的稳定性,评估滑坡、崩塌等地质灾

害的风险；检查渠道闸门、涵洞等建筑物的运行状况,评估其安

全性和可靠性。根据检测结果,制定渠道安全评估报告,明确渠

道的安全等级和存在的问题,对于存在安全隐患的渠道段,及时

制定维修加固方案,并组织实施；对于评估结果良好的渠道段,

加强日常巡查和维护,确保其长期稳定运行[5]。 

3.4.3渠道运行调度管理 

根据农田灌溉需求和渠道输水能力,制定合理的灌溉调度

计划,并采用自动化控制系统对渠道闸门进行远程控制,实现灌

溉水的精确调度；定期对灌溉调度计划进行评估和优化,提高灌

溉水的利用效率。建立完善的防洪排涝预警系统,及时掌握雨

情、水情等信息；根据防洪排涝预警信息,制定合理的防洪排涝

调度方案；加强与气象、水文等部门的沟通协调,共同做好防洪

排涝工作。 

3.4.4渠道周边环境管理 

加强渠道周边的生态保护工作,防止水土流失和生态破坏,

并在渠道两侧种植适宜的植被,形成生态防护林带,提高渠道的

抗冲刷能力,同时加强对渠道周边野生动植物的保护工作,维护

生态平衡。严格控制渠道周边的污染源,防止污水、垃圾等污染

物进入渠道；定期对渠道水质进行监测,确保渠道水质符合灌溉

要求。 

4 结语 

综上所述,水利工程灌区渠道的维修建设与管理,对于农业

发展具有重要作用,所以需要加大投入力度,引入先进技术和管

理理念,提高维修效率和管理水平,为水利事业的蓬勃发展贡献

智慧和力量。 
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