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[摘  要] 清淤是河道综合治理的重点,在水环境质量改善中发挥着重要的作用。文章基于此,围绕做好评

估准备、确定评估指标、优选评估方法、编制评估报告四个环节,构建了河道清淤工程对水环境质量改

善的效果评估流程,继而分析了河道清淤工程影响水环境质量改善效果的因素,并提出了相应的对策。 
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[Abstract] Dredging is the focus of comprehensive river management, which plays an important role in the 

improvement of water environment quality. Based on this, the paper constructs the evaluation process of the 

effect of river dredging project on the improvement of water environment quality by focusing on four links: 

preparation of evaluation, determination of evaluation index, selection of evaluation method and preparation of 

evaluation report, then analyzes the factors affecting the effect of river dredging project on the improvement of 

water environment quality, and puts forward corresponding countermeasures. 

[Key words] river dredging project; Water environment quality; Effect evaluation 

 

党的二十大报告提出“人与自然和谐共生”的重要理念[1],

为新时期经济社会的高质量发展指引了方向。水环境是生态

环境的有机组成部分,而河道淤积则是水环境恶化的重要因

素之一。受土壤侵蚀、降水与径流变化等自然因素以及水利

工程建设、城市化等人为因素的影响,我国河道淤积现象日益

严重,并对水质、水生生物的多样性以及河道功能带来了负面

影响[2]。河道清淤工程是改善河道淤积现象的重要手段,对河

道清淤工程效果的评估,则能有效反馈河道清淤工程的综合

效益[3]。 

1 河道清淤工程对水环境质量改善的效果评估流程 

1.1做好评估准备 

深入细致的准备工作,是评估河道清淤工程水环境质量改

善效果的先决条件。对此,应从以下三个方面采取好措施：一是

确定评估范围。根据清淤范围的不同,河道清淤工程分为局部清

淤、全面清淤两类。应依据工程类型,确定水环境质量改善效果

评估范围,并选定多个监测点,确保评估结果的准确性。二是明

确不同时期的评估重点。河道清淤工程对水环境质量的改善具

有渐进性的特点,短期内的质量改善主要体现在水质的改善上,

如化学需氧量(COD)、氨氮含量(NH3-N)、总磷(TP)等指标的变

化,中长期的质量改善生物种类和数量的增加、生物种群结构的

优化等。应制定连续性的评估方案,并明确短期、中长期评估的

重点,提升评估工作的针对性[4]。三是准备好评估所需的设备仪

器。水环境质量改善效果评估是一项高度专业的工作,需要采用

到大量的设备仪器。应准备好评估所需的设备仪器,如水质检测

中需要用到的COD测定仪、生化需氧量(BOD)速测仪、NH3-N检测

仪、TP快速测定仪等。 

1.2确定评估指标 

评估指标是河道清淤工程水环境质量改善效果的评估依据,

指标选择是否合理,对评估结果的可靠性有着重要的影响。综合

前人的研究结果来看,评估指标主要包括三大类：一是水质类指

标。河道淤积严重影响水质,一方面,河道淤积使得河床抬高,

水流速度降低,而水流速度降低则会弱化水体的污染物扩散能

力,导致污染物蓄积,形成高浓度污染区,另一方面,水底淤泥含

有大量的重金属、有机物等污染物,河道淤积增加了底泥污染物

释放的风险。可通过水质检测的方式,评估河道清淤工程在提升

水质中的效果。二是生物多样性类指标。河道淤积改变了河道

的形态以及水文条件,破坏了生物原有的生存环境,影响了生物

的栖息与繁殖,并对生物的种群数量产生威胁。同时,河道淤积
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也会增加水葫芦等外来物种入侵的风险,破坏原有生态系统,致

使生物多样性受损。可通过生物多样性调查,评估河道清淤工程

在保护生物多样性中的效果[5]。三是河道功能类指标。河道具

有通航、洪水调蓄、水生态等多重功能,河道淤积使得河道宽度

受限、水深不足,且加剧了水流条件的复杂性,对河道功能产生

了严重的负面影响。可采用虚拟仿真等方式,对河道功能进行评

估,评估河道清淤工程在提升河道功能中的效果。 

1.3优选评估方法 

评估活动是河道清淤工程水环境质量改善效果评估的核心

环节,而选择适宜的评估方法,则是评估活动高质量开展的前

提。应根据评估指标,优选评估方法。从水质类指标评估的角度

而言,应将COD、BOD、NH3-N、TP作为评估内容,划定评估范围,

布设监测点,采集样水,再采用COD测定仪等仪器设备,测定水

体中各类污染物的含量,计算出不同监测点水体中污染物含

量的平均值。从生物多样性类指标评估的角度而言,应以水生

植物种类和数量、水生动物种群结构作为评估内容,采用样方

法、样方法、遥感反演法等方法进行评估。以水生植物种类

和数量的评估为例,可采用样方法,在静水区设置2×2m2的样

方,分层记录挺水植物、浮叶植物、沉水植物的数量和信息,

如挺水植物的株高、密度、盖度等,计算出各水生植物的优势

度,计算公式如下： 

植物频度=出现样方数÷总样方数×100% 

优势度=(该种盖度＋频度)÷2×100% 

同时,引入Shannon-Wiener指数,来评估生物多样性,计算

公式如下： 
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式中,S表示物种总数,pi表示第i个物种的相对丰度。 

从河道功能类指标评估的角度而言,应将通航能力、洪水调

蓄能力、水生态功能等作为评估内容,并结合评估内容,采用适

宜的评估的方法。以通航能力的评估为例,可将最小通航水深、

有效通航宽度占比、弯曲半径等作为关键参数,采用多波束测深

系统精准绘制航道地形图,识别浅滩、碍航物,以量化的形式,

呈现河道的通航能力。 

1.4编制评估报告 

评估报告的编制是河道清淤工程水环境质量改善效果评估

的最后一环,其编制要点有二：一是全面呈现核心结论。所谓核

心结论,即评估指标的前后变化情况。应以量化的形式,呈现核

心结论,展现水环境质量改善效果,如表1中某市河道清淤工程

实施前后水质类指标变化情况,同时,加强图形工具的使用,使

核心结论更为直观。如采用等值线对比图展现河道清淤工程实

施前后各项污染物浓度变化情况。二是辅助相关决策。将评估

报告作为辅助相关决策的重要文件,围绕风险预警、动态监测、

优化建议等维度,提高评估报告的编制水平,更好地发挥评估报

告的作用。比如,在评估报告中标准出反弹高风险区域。 

表1 某市河道清淤工程实施前后水质类指标变化情况 

指标 检测方法(标准) 清淤前浓度 清淤后浓度 变化幅度

COD 重铬酸钾法 35.2±4.8 mg/L 18.6±2.1 mg/L ↓47.2%

NH3−N 纳氏试剂法 2.45±0.6 mg/L 0.83±0.2 mg/L ↓66.1%

TP 钼酸铵法 0.62±0.15 mg/L 0.21±0.05 mg/L ↓65.9%

 

2 河道清淤工程影响水环境质量改善效果的因素分

析与策略 

2.1河道清淤工程影响水环境质量改善效果的因素分析 

改善水环境质量是河道清淤工程的重要目标,然而,受工

艺、管理以及后续维护等方面因素的影响,河道清淤工程易出现

水环境质量改善效果不达标的现象。 

(1)工艺因素。河道清淤工程的工艺主要包括清淤范围、清

淤方式、底泥处置方式等。从清淤范围的角度而言,河道清淤工

程包括局部清淤工程、全断面清淤工程两类,局部清淤工程的清

淤范围通常在河道长度的30%以内。与全断面清淤相比,局部清

淤的水环境质量改善效果较差。从清淤方式的角度而言,当前,

河道清淤的方式主要有干式清淤、水下机械清淤以及环保绞吸

船清淤三种,不同的清淤方式有着不同的优势和适用范围,如干

式清淤虽然可精确控制清淤深度,但对环境的影响较大,易造成

二次生态风险。从底泥处置的角度而言,底泥处置方式主要有原

位固化、异地填埋、资源化利用等。底泥处置不善,不仅会占用

大量场地,且会影响周边居民的生活[6]。 

(2)管理因素。管理层面的因素是导致河道清淤工程水环境

质量改善效果不理想的重要因素,一些施工单位在河道清淤施

工中,未严格按照工程方案以及施工规范进行操作,存在着简省

施工环节、简化施工流程的现象,严重影响了工程质量。当前,

河道清淤工程虽然配备了监管人员,但监管人员存在着专业能

力欠缺的问题,许多监管人员对河道清淤工程的施工流程、技术

要求、质量监控等缺乏深入的认知,监管工作流于形式,削弱了

监管工作的实效性。此外,验收机制不完善,也加剧了河道清淤

工程水环境质量改善效果不达标的风险。由于缺乏完善的工程

质量验收标准及规范,河道清淤工程中的问题,得不到及时、有

效的反馈,自然难以有效发挥河道清淤工程在改善水环境质量

中的作用。 

(3)维护因素。后续维护对河道清淤工程综合效益的实现有

着重要的影响,维护因素,也是影响河道清淤工程水环境质量改

善效果的重要因素。当前,河道清淤工程后续维护中存在着多重

问题,比如,监测机制不完善。一些河道清淤工程竣工后,相关部

门并未构建定期监测机制,难以动态反映河道清淤工程在水环

境质量改善中的表现。又如,生态护岸建设缺位。生态护岸是河

道综合治理的重要一环,对河道清淤工程具有很强的协同性,能

够维持河道清淤工程的效果。生态护岸建设的缺位,不利于发挥
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河道清淤工程的作用。数字技术的发展,为河道清淤工程的维护

提供了有力的支持,但数字技术在河道清淤工程维护中的应用

情况并不理想,多数河道清淤工程并未构建智慧监测系统。 

2.2推进河道清淤工程深入开展的对策 

河道清淤工程具有重要的生态效益、经济效益与社会效益。

工艺、管理以及维护层面的问题,不仅会影响河道清淤工程水环

境质量改善的效果,也不利于河道清淤工程综合效益的实现。对

此,应从以下三个方面采取好措施,推进河道清淤工程的深入

开展。 

(1)优化施工工艺。与局部清淤相比,全断面清淤在改善水

环境质量以及提升河道功能中具有更为显著的作用。因此,在条

件许可的情况下,优先考虑全断面清淤。同时,在清淤方式的选

择,应根据河道淤积的实际情况,选择最为适宜的清淤方式。底

泥处置是河道清淤工程的难点,堆放或异地填埋均存在着很大

的局限性。应从发展循环经济的角度出发,推进底泥的资源化利

用,比如,探索、研发将底泥用于改善农田土壤肥力的技术。 

(2)加强施工管理。首先,加强施工现场管理。建立健全施

工现场管理机制,着力防范不按照施工规范施工的现象,构建全

流程的质量监管体系,明确建设单位、施工单位、监理单位等各

方在质量监管中的职责和工作程序,最大限度减少因施工质量

问题而导致的水环境质量改善效果不理想。其次,严格监管人员

的选择。监管人员在施工监管中肩负着重要的职责,监管人员自

身素质不高,不利于施工管理的深入开展。应引入具有丰富清淤

工程经验和专业知识的人才充实监管队伍,同时,做好监管人员

的培训。最后,加强竣工管理。制定河道清淤工程质量验收标

准和规范,严格按照验收标准、规范,进行验收,提高竣工管理

水平。 

(3)做好后续维护。从水环境质量改善效果评估延续性的特

征出发,构建常态化的监测机制,以季度为单位,对河道清淤工

程效果开展监测,动态反映河道清淤工程的综合效益。树立河道

综合治理理念,将生态护坡建设作为河道清淤工程维护的重要

一环,发挥好生态护坡在减少河道底泥再悬浮、改善水生生态环

境、净化水质等方面的作用。加强数字技术在河道清淤工程维

护中的应用,利用大数据技术、仿真技术、三维建模技术等,构

建河道数字孪生模型,依托河道数字孪生模型,对河道的通航、蓄

洪能力进行仿真模拟[7]。 

3 结语 

当前,河道淤积的现象越来越严重,对排涝、防洪、通畅等

河道基本功能的实现带来了巨大的危害,也威胁着水环境。河道

清淤工程是改善水环境质量的有效载体,而工艺、管理以及维护,

则会影响河道清淤工程的效果。因此,要从优化施工工艺、加

强施工管理、做好后续维护三个角度,推进河道清淤工程的深

入开展。 
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