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[摘  要] 泵站电气自动化应用管理,在防洪和减灾方面具有重要作用,而且根据季节变化自动设置应用

程序,能够提高泵站的自动化应用水平,大大的降低人力成本和支出,为促进乡村农业生产和经济发展起

到了很大的促进性作用。但是电气自动化在泵站工程的应用受多重因素影响,因此,需要结合这些因素进

行实例分析,以找出具体的影响因素,合理的制定应对对策。本文探讨了电气自动化在泵站工程中的应用

价值,并结合相关的工程依据提出合理的解决对策和方案,旨在提高电气自动化应用水平。 
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Application Analysis of Electrical Automation in Pumping Station Engineering 
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[Abstract] The application management of electrical automation in pump stations plays an important role in 

flood control and disaster reduction. Moreover, the automatic setting of application programs according to 

seasonal changes can improve the automation application level of pump stations, greatly reduce labor costs and 

expenses, and play a significant role in promoting rural agricultural production and economic development. 

However, the application of electrical automation in pump station engineering is influenced by multiple factors. 

Therefore, it is necessary to conduct case analysis based on these factors to identify specific influencing factors 

and develop reasonable countermeasures. This article explores the application value of electrical automation in 

pump station engineering, and proposes reasonable solutions and plans based on relevant engineering basis, 

aiming to improve the application level of electrical automation. 
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引言 

乡村水利项目设施对农业灌溉和生产发展及自然环境、防

洪等具有很大作用,对当地的社会经济发展有着十分重要的影

响。因此,加强泵站工程改进和建设,对提升乡村水利项目设施

应用具有一定的帮助。尤其是在可持续理论快速的发展背景下,

自动化电气技术在泵站中的应用具有很高的价值,可以快速的

实现对水资源的高效配置与管理,节约更多的水资源,提高水资

源的利用效率,满足广大乡村农民的生存需求。但是,由于目前

电气自动化技术在泵站工程中的应用,不够深入,还存在着一定

的问题,需加强这方面的技术研究和分析,以更合理的提出一些

解决对策。 

1 电气自动化技术的概述 

1.1电气自动化技术的含义 

电气自动化技术是电气工程专业类别中的重要技术领域,

是不可缺少的关键性技术之一。该技术是将电子技术和自动化

技术及信息技术等理论高度的结合在一起,实现了技术的高度

融合发展,是未来科技发展的新方向。同时该技术还结合了强弱

电和软件与电子硬件及电工技术等,并且涵盖了电子技术全部

技术内容。它覆盖了几乎人类所有方面的技术应用。 

从上可见,电气自动化技术是人类生产与发展中不可缺少

的重要技术之一,而该技术在很大程度上也反映出人类科技工

业文明程度,以及科技的应用水平。 

1.2电气自动化的主要功能 

1.2.1实现自动化控制 

电气自动化功能其最大特点是,可以实现自动化控制,能有

效的将技术直接作用于电气设备之中,促使电气设备自行的进

行运行。在这个过程中设备将不会受到外部因素干预和影响,

对提高设备的整体运行效率具有很大的作用。自动化控制原理

为：由控制器来控制传感器和执行器,收集二者的数据信息。可

以实现数据信息高效的传输、反馈；实现自动化技术对机械设
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备高精度的控制,提高产品的产品质量和运行效率。与此同时,

这还能更准确获得生产数据,然后,再将相关的数据应用到实际

的生产当中。 

1.2.2数据的自动化采集与分析 

电气自动化技术可以实现数据的实时采集和高效的传输等,

如：该技术可以通过传感器方式收集到相关的生产数据,然后,

再将数据进行高密度的分析和处理。这为自动化生产和决策提

供重要的科学研究依据。 

1.2.3故障检测与诊断 

电气自动化可以实现对电气设备的自动化检测与诊断,如：

通过收集到的相关数据和信息对设备进行自动识别诊断,能准

确发现设备的故障具体位置,然后对数据进行高度的分析,为接

下来的生产决策,提供更多的科学诊断依据。 

1.2.4节能降耗 

电气自动化设备可以根据相关的技术设置,精准的控制电

气设备运行状态和模式,从而达到节能降耗的控制目标。实现能

源的高效化利用,从而减少电气设备运行过程中产生的生产成

本,可以明显的提升运行效率和经济效益。 

1.2.5提升电气设备的安全可靠性 

电气自动化技术能够实现对电气设备的技术检测和控制,

能及时发现设备中的一些潜在的技术安全隐患,及时制定维修

方案,解决故障问题,确保设备正常的运行。当前,电气自动化在

社会生产中发挥着不可替代的作用,包括工业生产、农业生产及

交通运行等领域,对促进社会各项生产具有很大的帮助。而随着

时代不断的发展,智能技术崛起,在大数据的快速发展的背景下,

自动化技术变得越来越智能化,可以实现灵活的无人自动化的

操控和管理,从而提高了设备的扩展性和应用范围。 

在不久的未来,电气自动化技术将会朝着更智能方向去发

展。这为整个人类社会的生产与发展,提供更加安全和可靠及高

效化的自动化技术解决方案,降低人类社会生产能耗和整个经

济生产成本。故电气自动化技术在未来将拥有更加广阔的应用

发展前景。 

2 电气自动化在泵站工程中的应用原则 

2.1合理性原则 

电气自动化是根据泵站机电设备水流量基础上进行控制,

即控制设备的水压即可。由此减少能耗和水资源的浪费。电气

自动化技术可收集泵站工作数据,来实现自主控制,不仅相关数

据满足技术方面的要求,还能实现对泵站工作进行精确检测。若

发现潜在的故障问题,便立即发出技术故障数据,形成故障报告,

如此,就便于技术人员及时锁定事故具体位置,及时进行处理抢

修,减少经济上的损失。 

2.2实效性基本原则 

一般的情况下,提高泵站自控系统主要包括变配电子系统

和水质监测等,这其中的每一个不同系统都有着独立的运作系

统,或者自身就具有自动化的关闭程序。然而,在运行的过程中

始终难以实现对水质等的自动监测。在此种情况下进行控制,

就会变得很困难。当采用了电气自动化技术之后,可实现对不同

的子系统的高效和精确的控制,当设备出现问题的第一时间对

设备进行监测,提高了处理速度。泵站自动化控制系统常常包

括了泵机控制、异常报警、数据采集、办公自动化等不同技

术,而通过利用SQL或者是Visual Studio等数据库开发搭建泵

站自动化信息管理系统,那么可以明显的提高数据处理能力

和效率。 

3 泵站工程中实现电气自动化控制具体措施 

3.1泵站自动化故障检测系统 

泵站工程运行看似简单,但是,想要泵站更好进行工作,就

要优化电气自动化控制系统。首先,电气自动化控制技术对提高

泵站技术运行水平具有显著帮助,能够明显提高水利生产商的

生产质量和效率,有助于提高水利自动化设备的技术应用水平

和效率。为能够形成具有安全性和可靠性的控制系统,就应当

将绝缘检测设备和传感器连接在一起,以达到相互连接在一

起进行工作,形成系统化机组,可以实现泵站自动化运转和对

故障检测。如：一旦泵站出现事故后,厂方便可以立即制定相

应的故障诊断方案,及时发出相关的抢救数据和信号,抢修人

员立即的抵达事故现场,并对事故部位进行抢修,使事故得到

快速维修。 

3.2对辅助设备进行自动化优化控制 

自动化控制技术可以结合自动化程序安全需要,对泵站正

常运行进行控制,可以利用一些辅助设备实现对泵站工作的高

度、自动化控制。体现在自动化控制系统对泵站的稳定和安全

性的影响,可以保障设备的正常高效的运行,减少人为管理。目

前,因为泵站辅助设备比较多,常见的包括电动阀门和真空泵

等。只需要按照安装和设计要求进行安装即可正常使用,可以确

保设备的安全使用。 

3.3对配电设备的控制 

泵站工程是由多个不同组件组成,包括微机保护装置、电路

器等,为了能够实现机器的远程控制,譬如：将不同的机器接口

全部的链接起来,就能实现对机器进行远程自动化控制,提高了

机器的自动化控制效率和能力。 

4 电气自动化应用技术特点分析 

4.1电压等级区分 

泵站工作原理简单,但是要实现对其工作运行状态的监测,

就要从自动控制、维护、监测、测量、通讯方面来做好。主要

内容则包括：泵站高压送、变电系统；泵站0.4kV配电系统；泵

站直流系统；电机综合保护系统。供电电压等级通常包括35kV、

10kV等。一般根据不同的用电需要连接不同的专用线路,具体根

据泵站的具体工作情况来决定。 

4.2主接线的确定方法 

泵站主接线确定方法有很多,通常依据泵站运行特征和负

荷性质来做决定的。当下,较为常用的是采取相对简单且经济的

专用线路。如果泵站采用了两台以上的变压器,也可选择采用单

母线链接方式,在此过程中,则要合理选择变压器的阻抗电压、接
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线组别及变比等具体的参数。但是为了减少负荷,切将多台变压

器并列放置在一起来运行。这是因为并列运行的变压器有可能

会引起负荷分配不均的现象,从而对专用线路的稳定性带来影

响,避免线路出现故障,或者引起设备出现损坏。所以,在确定泵

站的主接线方案的时候要充分考虑这些因素,确保泵站电力系

统安全和稳定以及高效的进行运行。 

5 电气自动化在泵站工程应用基本问题 

电气自动化控制系统在泵站当中的应用价值不可忽视,它

能够有效的提高技术设备的生产效率和水平,可以明显的提高

泵站运行稳定性和安全性,可以减轻工作负担,从而降低员工的

工作强度,然而,自动化设备在运行的过程中也会出现一些技术

上的问题,如：泵站中的某个组件发生故障和系统性故障等问题,

就需要及时制定抢修方案,以及时排除故障,紧急进行抢修,减

少因泵站故障而引起的经济损失。在设备的维护期间,不管是日

常养护还是定期养护,都需要制定出不同的养护方案。这都是电

气自动化设备在运行过程中,所不能缺少的,减少设备故障出

现。另外,在工作期间,技术人员也需要加强学习系统中不同子

系统的维护方法。在技术考核培训方面,泵站相关管理人员,应

加强对工作员工的技术培训和技能考核。这可以显著的提升泵

站工作人员对系统操控和调试的了解程度,帮助他们及时提高

自身的综合工作能力,从而更好的保障泵站电器化设备高效和

正常的运行。 

6 结论 

电气自动化技术在泵站工程中具有十分重要的作用,它的

存在则不但能有效的降低人力与金钱方面的投入,与此同时,还

能明显的提高泵站的运行效率与自动化检测水平,实现泵站的

自动化正常和稳定的运行。这对乡村农业生产和经济发展带来

很大的促进作用,具有着十分重要的意义和价值。因此,应加强

关于电气自动化技术在泵站工程中的研究,并总结更多经验,以

提高电气自动化技术在泵站工程的应用水平,从而提升泵站工

程工作效率,更好的进行农业灌溉,促进乡村地区的农业发展。 

[参考文献] 

[1]张耀祖.智能化技术在泵站电气自动化控制中的应用

[J].智能物联技术,2024,56(1):50-53. 

[2]熊跃华.泵站中电气自动化控制的应用[J].Engineering 

Management & Technology Discussion,2024,6(3):20. 

[3]董尚君.獭湖水利泵站电气自动化设计分析[J].工程技

术研究,2024,9(15):198-200. 

作者简介： 

智俊凯(1987--),男,汉族,陕西大荔人,本科,助理工程师,研

究方向：电气自动化。 

张欣(1986--),男,汉族,陕西省渭南市人,本科,职称电气助

理工程师,研究方向：电气自动化。 

 

 

 

 

 


