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1水闸的概述

水闸是控制流量、调节水位的水工建筑物，它具有泄水

与挡水双重功能。开启闸门能够排涝、泄洪、冲沙、调节下游

的水流量，关闭阀门能够挡潮、拦洪、提升水位，满足上游通

航或取水需要。水闸通常可以分成进水闸、排水闸、节制闸、

分水闸和冲沙闸，每种水闸的功能各不相同，在多数情况

下，为了满足水利工程实际需求，同个水利枢纽里要运用很

多种类水闸。水闸通常有四个组成部分，即：两岸连接用建

筑物、闸室、防冲设施和防渗排水设施。两岸连接建筑物主

要有上下游的翼墙和岸墙组成，建筑物具有导流和挡土作

用，可以避免水流冲刷堤岸，让水流进闸孔和出闸孔创造良

好的扩散条件与收缩条件。闸室是控制流经闸门和水闸挡

水重要组成部分，它含有闸门、工作桥、底板、胸墙及闸墩。

设置防渗排水设施的目的是为了让闸基渗流一直处于安全

状态，多数防渗设施都布置在水闸高水位出，运用钢筋混凝

土、粘土等透水性较小的材料而砌筑成防渗铺盖，进而扩大

闸基渗流的途径，使闸底渗透压力减小，防止闸基发生变形

或减小闸基变形量。在距离闸室低水位的附近通常要布置

一些排水设备，以快速排走进入闸基的渗水，避免渗水溢出

位置地基变形。设置防冲设施主要是为了消除流过闸门水

的水流动能，使水流速降低，避免水流冲刷岸坡及河底。防

冲设施主要有海漫与护坦组成。水闸设计过程十分复杂，设

计水闸过程中既要考虑主观因素，也要全面考虑客观因素。

2水闸在软土地基础处理

在 20世纪 70年代左右，由于洪涝的灾害问题，我国建

设了大量水闸来处理问题，但是当时由于技术与经济的问

题大部分的水闸都没有对地基进行相应的处理。然而经过

这么多年的运行，很多水闸都会产生沉降、开裂等问题，很

多水闸更是无法正常运作。所以在上个世纪 90年代开始我

国对于这类问题水闸进行基础处理方法，这些方法包括水

泥搅拌桩、刚性混凝土桩和水泥粉煤灰碎石桩等。

2.1水泥搅拌桩的地基

水泥搅拌地基的机理就是通过对软弱土体进行相应的

加固搅拌成桩，是一种柔性的地基，它对桩间土体起着约束

的作用，对于沉降变形有较好的协调性。就目前搅拌桩而

言，它主要采用连体格栅来布置，对闸室的地板四周进行围

封，来阻止软土的蠕动向闸室的底板外流，还可以防止地震

塌陷。当软土层的有机物质含量较大时就会对搅拌桩成桩

的质量产生影响，这时就要进行试验来确定可用性。使用这

种搅拌桩并没有发现闸侧和闸底地渗漏现象，它是一种协

调变形较好的柔性地基。

2.2刚性混凝土桩的地基

刚性混凝土桩基础的桩底一般都穿透土体的淤泥层置

于粘土层、沙卵石层以及沙层等，它在水闸的上部结构安

全、承载力和沉降量等方面均满足基础的要求。但是它也存

在一些问题，由于闸侧的回填土沉降等原因，引起的闸底与

闸室基底沉降脱空，会给水闸带来安全的隐患。其处理的办

法是定期进行相应的灌浆让闸底板预留灌浆孔，然而要是

处理不好，可能在洪水时期造成闸两侧发生溃堤或者管涌

的现象。所以在软土层厚度大于 25m时才可采用这种刚性

混凝土桩的基础。

3水闸运用过程中常见的问题及水闸渗漏的原因分析

3.1水闸运用过程中常见的问题

随着我国社会经济的发展和水利工程事业的进步，我

国水闸防渗控制能力已有了较大提升，但因为水闸的运用

范围非常广泛，其所处环境十分特别，常常会遇到各种各样

问题。水利工程新建立的水闸可能会因为施工技术及施工

工艺等因素影响致使水闸施工质量存有问题，导致一些水

闸运行一段时间后就不能发挥其功效。水闸地基一直要承

受水流冲刷，日久天长会出现一些沉降，进而使水闸地基失

去稳定性，严重时根基会发生变形。由于水闸需要在浸水环

境里运行，一些构件或部件非常容易老化或被锈蚀，加上各

地区气温变化等环境影响，水闸经常经历冰冻与融化过程，

水闸长时间受水流冲击作用，其使用安全性也难以保证。

3.2影响水闸渗漏的主要原因

正常情况下，设计水闸的止水伸缩缝时，必须有严格的

规范与标准对伸缩缝加以要求，施工过程可能有一些导致

水闸渗漏的因素。止水片有孔缝、砂眼或接缝缺陷，水闸也

极易发生渗漏。止水片上存有大量油渍、水泥渣等污物，由

于这些污物未彻底清理掉，混凝土的浇筑质量就会受到影
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响。如果止水片在运用水闸过程中未发挥其加强密封性作

用，闸体结合位置就存有渗水缺陷，止水片对水闸的防渗作

用就难以充分发挥出来。所以，需要定期清理止水片。混凝

土施工质量不合理，水闸闸体的位置就会发生偏移或变形，

混凝土容易受外界温度影响而出现开裂，并受水流长时间

冲击会出现沉降，这些都给混凝土稳定性造成一定影响。

4有效防止水闸渗漏的方法或措施

4.1科学设计排水孔的位置与尺寸

为减少护坦位置渗透压，要在水平护坦出设计一些垂

直的排水孔，并在排水孔下方铺设反滤层。在水平护坦附

近，部分水闸消力池下方排水孔一直设置到尾部，这种方法

存有一定缺陷。因为水闸里出来的水流，在经过平稳的整流

以后要从陡坡流至消力池底板，并在相交位置产生收缩水

深急流。此处位置不仅流速快、动能也非常高，若在该位置

布置排水孔，基部压力就会作用于排水孔的细粒结构，一些

细粒结构会被孔吸住，长时间下去，底板处极有可能被掏

空，因此，设计消力池后部时要设计一些垂直型的排水孔，

这样能够使池底板渗压降低。

4.2提升闸基排水性能，做好闸基排水工作

水闸的重要功效是有效控制水流排放，要获得良好的

水流排放效果，必须关注消力池下部排水、闸基排水和翼墙

排水问题，这就需要提升闸基排水排水性能。由于上游和下

水存有水位差，上游水会在河床位置深入，井防渗铺盖、反

滤层等，自排水孔到达下游，地基接触面积隔水铺盖都会变

成地下轮廓线，设计地下轮廓线的原则是高防低排。高防低

排是在高水位的位置设计浅齿墙和板桩，扩大底板上游渗

透面积，使底板所受压力降低，在低水位侧设计排渗管，使

地基渗水尽快排除。土基上水闸通常运用平铺型排水，平铺

型排水是运用具有良好透水功能的粗砂、乱石或砾石等护

坦闸底，上游和下游间通过此处流通，进而减少闸底渗透

压。正常情况下，可以不专门设计排水体，只有将滤层中较

大粗粒滤除就可以。

5结束语

水闸防渗设计处理工作关系着人们的正常生产生活与

社会经济的发展，所以，在设计水闸过程中要高度重视水闸

防渗处理工作，加强防渗技术创新，以保证水利工程使用健

康发展。
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