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[摘  要] 本文围绕农业灌溉水资源管理与节水技术展开全面研究,首先阐述了农业灌溉的重要性及水

资源短缺带来的挑战,明确了研究主题的重要性和必要性。接着分析了全球及我国农业灌溉水资源的现

状、存在的问题及相关政策法规,为节水技术研究提供了背景。文章重点研究了工程、农艺和管理三类

节水技术,包括节水灌溉设备、作物节水品种选育、节水耕作制度及灌溉管理制度创新等。旨在为提高

农业灌溉水资源利用效率、促进农业可持续发展提供理论和实践指导,推动节水技术创新应用。 
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[Abstract] This article conducts a comprehensive study on the management of agricultural irrigation water 

resources and water-saving technologies. Firstly, it elaborates on the importance of agricultural irrigation and 

the challenges brought by water scarcity, clarifying the importance and necessity of the research topic. Then, the 

current situation, existing problems, and relevant policies and regulations of agricultural irrigation water 

resources worldwide and in China were analyzed, providing a background for the research of water-saving 

technology. The article focuses on three types of water-saving technologies: engineering, agriculture, and 

management, including water-saving irrigation equipment, crop water-saving variety selection, water-saving 

cultivation system, and innovative irrigation management system. Intended to provide theoretical and practical 

guidance for improving the efficiency of agricultural irrigation water resource utilization, promoting sustainable 

agricultural development, and advancing the innovative application of water-saving technologies. 

[Key words] agricultural irrigation; Water resource management; Water saving technology; Engineering water 

conservation 

 

引言 

农业作为国民经济的基础,其稳定发展对于国家粮食安全

和经济社会进步具有举足轻重的作用。而灌溉作为农业生产的

关键环节,对于农作物的生长和产量有着直接的影响。然而,随

着全球水资源短缺问题的日益严峻,农业灌溉面临着前所未有

的挑战。如何在有限的水资源条件下,提高灌溉效率,保障农业

生产的稳定发展,成为了当前亟待解决的问题。 

1 农业灌溉水资源管理现状 

1.1全球及我国农业灌溉水资源概况 

在全球范围内,农业灌溉是水资源消耗的最大领域之一。随

着全球人口的增长和经济的发展,农业对水资源的需求不断增

加。然而,水资源的分布却极不均衡,许多地区面临着严重的水

资源短缺问题。农业灌溉水资源的有效管理和合理利用,因此成

为了全球各国共同面临的挑战。 

在我国,农业灌溉同样占据着水资源消耗的重要地位。我国

地域辽阔,气候多样,水资源分布也极不均衡。北方地区水资源

相对匮乏,而南方地区则水资源相对丰富。这种水资源分布的不

均衡性,给我国的农业灌溉带来了很大的困难。为了保障农业生

产的稳定发展,我国一直在努力加强农业灌溉水资源的管理和

合理利用,通过建设水利设施、推广节水灌溉技术等措施,不断

提高农业灌溉水资源的利用效率。 

1.2农业灌溉水资源管理存在的问题 

尽管我国在农业灌溉水资源管理方面取得了显著的成效,

但仍然存在一些问题。一方面,部分地区的农业灌溉水资源管理

仍然比较粗放,水资源浪费现象较为严重。由于灌溉设施老化、

灌溉技术落后等原因,导致灌溉水的利用效率不高,大量水资源
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在灌溉过程中被浪费。另一方面,农业灌溉水资源的管理和分配

机制还不够完善。在部分地区,水资源的管理和分配缺乏科学性

和合理性,导致水资源无法得到有效利用。此外,农业灌溉水资

源的污染问题也日益突出,给农业生产和生态环境带来了严重

的威胁。因此,加强农业灌溉水资源的管理和保护,推广节水灌

溉技术,已经成为我国农业可持续发展的重要任务。 

2 农业灌溉节水技术概述 

2.1节水技术的重要性 

在全球水资源日益紧张的背景下,农业灌溉节水技术显得

尤为重要。农业作为水资源消耗的大户,其灌溉方式的合理与否

直接关系到水资源的有效利用和农业生产的可持续发展。节水

技术不仅能够减少灌溉过程中的水资源浪费,提高灌溉水的利

用效率,还能够降低农业生产成本,增加农民的收入。同时,节水

技术的推广和应用对于保护生态环境、防止水土流失、维持水

生态平衡也具有重要意义。因此,发展农业灌溉节水技术,是提

高农业水资源利用效率、保障粮食安全、促进农业可持续发展

的必由之路。 

2.2现有节水技术分类 

目前,农业灌溉节水技术已经形成了较为完善的体系,主要

包括工程节水技术、农艺节水技术和管理节水技术三大类。 

工程节水技术主要通过改进灌溉设施、优化灌溉系统来提

高灌溉水的利用效率。例如,滴灌、喷灌等现代灌溉技术,能够

精确控制灌溉水量,减少水分蒸发和渗漏损失,提高灌溉水的有

效利用率。此外,渠道防渗、管道输水等技术也能够有效减少灌

溉过程中的水资源浪费。 

农艺节水技术则侧重于通过调整作物种植结构、改良土壤、

采用节水耕作制度等措施来减少作物对水分的需求。例如,选育

耐旱作物品种、推广覆膜栽培、实施间作套种等,都能够在不降

低作物产量的前提下,减少灌溉水的消耗量。 

管理节水技术则主要是通过制定合理的灌溉制度、加强水

资源管理来提高灌溉水的利用效率。例如,实行定额灌溉、推行

水价改革、建立水资源管理信息系统等,都能够有效促进水资源

的节约和合理利用。 

3 工程节水技术研究与应用 

3.1灌溉系统优化 

灌溉系统是农业灌溉的核心组成部分,其设计的合理性和

运行的效率直接影响到水资源的利用效果和农业生产的效益。因

此,灌溉系统的优化成为工程节水技术的重要研究方向。 

灌溉系统优化主要包括灌溉网络的布局优化、灌溉管道的

设计优化以及灌溉控制设备的智能化升级。在灌溉网络布局方

面,通过科学合理的规划,可以减少管道长度,降低水头损失,提

高灌溉水的输送效率。同时,结合地形地貌和作物种植情况,优

化灌溉区域的划分,确保灌溉水能够均匀分布,满足作物的生长

需求。 

在灌溉管道设计方面,采用新型管材和连接技术,减少水流

的阻力和渗漏损失。例如,使用PE(聚乙烯)等塑料管材,具有重

量轻、耐腐蚀、易安装等优点,能够有效降低管道的建设成本和

维护成本。同时,采用先进的连接技术,如热熔连接、电熔连接

等,确保管道的密封性和耐久性,减少水资源的浪费。 

灌溉控制设备的智能化升级也是灌溉系统优化的重要内

容。通过引入传感器、控制器等智能设备,实现灌溉水的精确计

量和智能控制。根据土壤湿度、作物需水量等实时数据,自动调

节灌溉量和灌溉时间,避免过度灌溉和水分不足的情况,提高灌

溉水的利用效率。 

3.2节水灌溉设备 

节水灌溉设备是工程节水技术的重要载体,其性能的好坏

直接影响到节水效果的实现。目前,市场上常见的节水灌溉设备

包括滴灌设备、喷灌设备、微喷灌设备等。 

滴灌设备通过滴头将灌溉水以点滴的形式均匀滴入作物根

部,能够减少水分蒸发和渗漏损失,提高灌溉水的有效利用率。

同时,滴灌设备还能够结合施肥设备,实现水肥一体化灌溉,提

高作物的养分吸收效率。 

喷灌设备则通过喷头将灌溉水以雾状或雨滴状均匀喷洒在

作物叶面和土壤表面,能够满足作物对水分和空气湿度的需求。

喷灌设备具有灌溉均匀、适应性强等优点,适用于大面积作物灌

溉和果园灌溉。 

微喷灌设备是介于滴灌和喷灌之间的一种节水灌溉设备,

其喷头出水量较小,能够形成细密的水雾,减少水分蒸发损失。

微喷灌设备适用于温室、大棚等设施农业灌溉,以及花卉、蔬菜

等精细作物的灌溉。 

4 农艺节水技术研究与应用 

4.1作物节水品种选育 

作物节水品种选育是农艺节水技术的重要组成部分,它通

过遗传改良和选择,培育出具有高效利用水分、耐旱性强的作物

品种。这些品种在生长过程中能够减少对灌溉水的依赖,提高

水分利用效率,从而在有限的水资源条件下保持较高的产量

和品质。 

在作物节水品种选育过程中,科研人员会针对特定地区的

气候条件、土壤类型和作物种植习惯,筛选出具有节水潜力的亲

本材料,并通过杂交、回交等育种手段,将节水性状导入到作物

品种中。同时,利用现代生物技术,如基因编辑、分子标记辅助

选择等,可以更加精确地定位和控制节水性状的遗传,加速节水

品种的选育进程。 

选育出的节水作物品种不仅具有较高的水分利用效率,还

能够适应干旱环境,保持稳定的产量和品质。这些品种在推广应

用后,可以显著减少农业灌溉水的消耗量,为水资源短缺地区的

农业生产提供有力支撑。 

4.2节水耕作制度 

节水耕作制度是一种通过调整作物种植结构、改良土壤和

管理措施,以减少灌溉水消耗、提高水分利用效率的农艺节水技

术。它强调在保持土壤水分、提高土壤肥力的同时,充分利用自

然降水,减少不必要的灌溉。 
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节水耕作制度包括轮作、间作、套种等多种种植模式。轮

作可以避免连作带来的土壤病虫害和养分耗竭问题,同时利用

不同作物对水分的不同需求,合理安排作物种植顺序,提高土壤

水分的利用效率。间作和套种则是在同一地块上同时种植多种

作物,通过作物间的相互作用,如遮荫、减少土壤蒸发等,减少水

分损失。 

此外,节水耕作制度还注重土壤改良和保水措施的应用。通

过深松土壤、施用有机肥、覆盖地膜等,可以改善土壤结构,提

高土壤保水能力,减少灌溉水的渗漏和蒸发损失。 

4.3农艺节水技术集成应用 

农艺节水技术的集成应用是将作物节水品种选育、节水耕

作制度以及其他农艺节水措施有机结合,形成一套完整的节水

技术体系。通过综合运用这些技术,可以最大限度地提高农业灌

溉水的利用效率,减少水资源浪费。 

在实际应用中,可以根据不同地区的自然条件、作物种植习

惯和农民的需求,制定具体的农艺节水技术集成方案。例如,在

干旱地区,可以选育耐旱作物品种,采用轮作、间作等种植模式,

同时结合土壤改良和保水措施,形成一套适应干旱环境的农

艺节水技术体系。通过推广和应用这些技术体系,可以显著提

高农业生产的可持续性,为水资源短缺地区的农业发展提供

有力保障。 

4.4灌溉管理制度创新 

灌溉管理制度是农业节水管理中的重要环节,其合理性

与有效性直接影响到水资源的利用效率和农业生产的可持续

性。随着水资源短缺问题的日益严峻,传统的灌溉管理制度已

难以满足现代农业发展的需求,因此,灌溉管理制度的创新显得

尤为重要。 

灌溉管理制度创新主要体现在以下几个方面：一是建立科

学的灌溉定额制度,根据作物的需水量、土壤条件、气候条件等

因素,合理确定灌溉水量和灌溉时间,避免过度灌溉和浪费水资

源。二是推行节水灌溉奖励机制,对采用节水灌溉技术和设备的

农民给予一定的经济补贴或优惠政策,激励农民积极参与节水

灌溉。三是加强灌溉用水的管理和监督,建立健全灌溉用水管理

制度,明确各级管理部门的职责和权限,确保灌溉用水的合理分

配和有效利用。 

在实践中,一些地区已经尝试了灌溉管理制度的创新,并取

得了显著成效。通过实行灌溉定额制度,农民更加合理地安排灌

溉计划,有效减少了水资源的浪费。同时,节水灌溉奖励机制的

推行也极大地提高了农民参与节水灌溉的积极性。 

5 结论 

灌溉节水技术的研究与实践对于保障粮食安全、促进农业

可持续发展具有重要意义。未来,我们应继续加强节水技术的研

发与推广,不断完善灌溉管理制度,提高水资源的利用效率,为

农业生产的可持续发展做出更大贡献。 
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