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[摘  要] 本水闸的控制部件被简化了,它只要一块封铁板就能实现其功能的全部——这块封铁板常凭

自重惰性堵住闸腔的出水孔；汛期又能凭它浮趾的浮力浮起来打开闸腔的出水孔,令闸体实现蓄水和泄

洪的自动控制。因此它不要动力,不要设备,不要操作,全自动地顺应自然水流,时隐时现于河道之中。没

有特殊情况(如地震、战争等)无须维修。它的出现大大地增强了水闸的自卫能力,做到“洪来我沉,洪过

我升”再不会被洪水冲毁了。 
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[Abstract] The control components of the sluice are simplified, and it can realize all its functions as long as a 

sealing iron plate - the sealing iron plate often blocks the water outlet hole of the sluice chamber by its own 

weight inertia; In flood season, it can float up with the buoyancy of its floating toe to open the outlet hole of the 

sluice chamber, so that the sluice body can realize the automatic control of water storage and flood discharge. 

Therefore, it does not have power, no equipment, no operation, and automatically follows the natural water 

flow, disappearing and appearing in the river. No special circumstances (such as earthquake, war, etc.) do not 

require maintenance. Its appearance greatly enhanced the self-defense ability of the sluice, so that "flood to I 

sink, flood I rise" will not be destroyed by the flood. 

[Key words] herringbone floodgate; Front ram; Rear ram; Sealing iron plate; Brake rear stack block 

 

前言 

浙江用材林区地处交通不便的浙南山区,往昔木材水运(放

排、赶羊等)是开发资源的唯一手段,苦于山区溪坑暴涨暴落,

防洪抗灾即是第一要务。水闸的修建虽然能延长其作业期,但屡

遭洪袭。 

1 结构布局 

如图1所示,本水闸的断面形状像个“人”字,迎水一笔为前

闸板；背水一笔为后闸板,它们分别铰链在和流向相垂直的前铰

轴和后铰轴。在满库时,闸体挺立,两闸板间的夹角为920,以确

保合力向下。 

前闸板用2mm厚的钢板制作,它由多块连接而成,每块横向

长度为4m,块与块之间的缝隙以平胶带覆盖,呈鳞片状排列,其

缝隙即为通入闸腔的进水通道。在它的背面距其顶端1m处装有

一排等距为2m间隔排列的挡钩(即挡钩的中心线距其每块前闸

板的中心线及其边缘均为1m)。在每块前闸板中心线的顶上开有

1m×1m的溢洪口,它们正对封铁板的漏斗口。  
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后闸板是一整块的,它与闸墙接触的两侧嵌有平胶带以止

水,和闸底板呈300角,承载闸体水压力的全部。这后闸板及其它

的附件封铁板均用5mm厚的钢板制作。它的顶端嵌有一排等距2m

间隔排列的滚轮,这些滚轮和前闸板上的挡钩一一对应。另外,

在它前部的下方,固有一排中对中以4m间隔排列的浮箱。这些浮

箱用聚氯乙烯塑料制作铆钉固定,它们的体积均为1.5mｘ1.5m

ｘ0.6m=1.35m3,也就是说这浮箱有1.35t浮力,这浮力除却承载

其4m宽的后闸板及其附件计有1.13t的重量之外,尚还余有

0.22t浮力,这浮力它们群体作用于整块后闸板,成为它汛后翘

头的启升力。正对这些浮箱的后闸板上均开有一个1mｘ1m的出

水孔,(见图1)并在这些出水孔的上方各覆有一条封铁板。这些

封铁板呈漏斗状,它的顶端铰链在后闸板上,其末端均用铆钉镶

有一个用聚氯乙烯塑料制作的浮趾。封铁板是曲折的,分为两段,

上段紧贴在后闸板上；下段悬空呈水平状,在这水平段的起始部

位,到那浮趾的前沿,开有一个2mｘ1m的趾孔。还有,正对这些封

铁板,离那后铰轴2.5m处,有一砼的闸后垛块,这些闸后垛块高

1m,宽2m,纵向呈底角为450的等腰三角形。封铁板的浮趾之末端

悬于这些闸后垛块的顶上(图1)。 

上述前闸板上的那些和后闸板上的滚轮相对应的挡钩,在

满库时它们拉住后闸板上的滚轮,使两闸板组成“人”字。这样,

前闸板即置身于静水之中,并和后闸板一起通过前铰轴和后铰

轴将水压力全部传给闸基(图1)。 

2 闸体运行 

形象地说,封铁板(见图2)就是一条以它头顶的铰链为支点

的杠杆,它行使着闸体自动启闭的全部功能----闸体在启升时

它能凭自重惰性堵住闸腔的出水孔,令其水不外泄；闸体在泄洪

时它又能靠自身下端的浮趾的浮力浮起来,让闸腔的出水孔出

水顺畅。 

 

上述道理用数字表达如下： 

闸体在启升时---- 

一个是来自封铁板自重惰性对于其铰链的正力矩(图上方

位)是+0.56t×3m=+1.68tm； 

一个是来自后闸板的出水孔水压力的负力矩是-1.35t×

0.8m=-1.08tm； 

它们的绝对值|+1.68 tm|﹥|-1.08tm|可见闸腔的出水孔

能被封控稳定。 

闸体在泄洪时---- 

浮趾的体积是1.2m×2m×0.2m=0.48m3,也就是说它有

0.48t的浮力。 

需要它承浮封铁板和浮趾本身的重量是0.6t×1/2=0.3t。 

它们的值相比较0.48t﹥0.3t可见封铁板能被浮起并打开

闸腔的出水孔。 

汛期,洪水从各溢洪口直冲漏斗状的封铁板,并从它的冲击

孔冲向闸后垛块,造成壅水并腾跃,托起浮趾及封铁板(图3),闸

腔内的水即从出水孔冲出,闸腔内、外压差增大,闸前水压将前

闸板那搭接部位的平胶带贴紧,缝隙变小,阻止河水进入闸腔,

少进多出,闸腔内的水减少了,闸体势必降低,溢流随之增大,浮

趾因此极尽0.48t浮力漂浮起来,使出水孔开得更大,出水更快,

这样那作用在后闸板上的水压力也就减少了,它对后铰轴的正

力矩也随之减少,当它不足以抗衡后闸板的自重惰性和从前闸

板传来的水压力对后铰轴的负力矩时,后闸板便由其顶端的滚

轮顶着前闸板,逐渐地向下倾伏(图3)。 
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图 3 闸体溢流开闸示意图 

L 
9 6 

 

直至平卧于闸底,前闸板顺水倒在后闸板上,此为泄洪

(图4)。 
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图4 闸体汛期泄洪示意图 
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泄洪期间,闸体卧于河底,那后闸板因浮箱浮力的作用想要

抬头,却硬被它上面的前闸板镇伏着。 

汛后,流量减少,流速变缓,封铁板凭自重惰性封住后闸板

上的出水孔,使得闸腔内、外的水压差变得很小,这时前闸板上

那搭接部位的平胶带凭自身的弹性使进水缝隙增大,让河水缓

缓地流入闸腔,浸没浮箱,后闸板借浮箱的浮力抬起了头,顶着

前闸板,将它竖了起来(图5)。 

形成闸前水位和闸腔间的水位差,致使后闸板上的水压力

随着闸腔进水的增加而增加,渐渐地托起后闸板围绕后铰轴转
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升起来。另外,闸前水压又把前闸板压在后闸板顶端的滚轮上,

令这些滚轮沿着和前闸板相正交的线路向上滚动,若来水够多,

它会一直滚到前闸板顶上的挡钩回止,两闸板又因此相依共成

“人”字(图1)。 
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图5 闸体汛后回升示意图 
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3 主要特色 

其一、大道至简。它不要动力,不要设备,不要操作,时隐时

现于河道中； 

其二、它运行平稳,无声,没有振动,对推移物无阻； 

其三、它结构简单,坚固,无特殊情况(如地震、战争等)无

须维修； 

其四、它可高可低,可长可短,可见它的适应性比较广泛。 

4 结论 

《水力自控人字形防洪水闸》的出现,是对山区溪坑木材水

运业的一大提升,它终年若隐若现在溪流中。晚上过排闸孔关闸

蓄水；白天过排闸孔开闸放排。除却暴洪期间,差不多终年都能

行使排运作业。使得山溪的排运潜力发挥到极致。 
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