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前言

土石坝泛指使用当地储量丰富和易于收集的土料、石

料或者混合料，通过抛堆、填埋、碾压等程序，筑造起来的挡

水坝。土石坝分几种，其中土坝是用土和砂砾等做为主材料

来建造的，用石渣、卵石、爆破石料等建造的则称为堆石坝，

两种类型的材料等量时，称土石混合坝。土石坝因其取材方

便，易于建造，效果良好，成为世界坝工建设中应用广泛和

发展迅速的一种坝型。土石坝在使用过程中对变形等适应

能力较强，在建造方面，对地基的建造要求并不苛刻，但是，

这同时也是造成部分土石坝渗漏问题的一个原因。下面，本

文将系统的讲述土石坝坝基渗漏水的原因及处理方法。

1土石坝渗漏水的种类

土石坝，由土料，砂石，史料等建造成，本身的材料决定

了它坝体和坝基都具有一定的透水性。水库蓄水以后，由于

上游和下游存在着水位差，水流会冲击坝身和坝基，从土石

坝，坝的两岸流下，尤其还会从土石材料和其他刚性材料的

接缝处渗漏，造成各种类型的渗漏。坝体坝基渗漏，绕坝渗

漏，涵洞周围渗漏和蚁穴渗漏等都比较常见。以下主要论述

的是坝基渗漏有关问题。

2土石坝坝基渗漏水的原因

土石坝坝基的渗漏水，可能由多种原因造成。施工前的

设计，施工时的不注意，白蚁等都有可能造成土石坝渗漏

水，下文将详细论述。

2.1土石坝施工前设计的原因

修筑堤坝等水利活动，所带来的经济效益和政绩显示

是显而易见的，这样一来，如果单纯为了得利或者做面子工

程，在水利工程的设计上，就容易出问题。首先，如果片面追

求迅速，省时省材等，就容易造成设计的不严谨，可能使建

土石坝坝基渗漏水的原因及处理方法

石磊

河南省水利勘测设计研究有限公司成都分公司

DOI：10.18686/hwr.v1i1.587

摘 要:土石坝坝基的渗漏水情况，不仅影响着水库的安全及用水，也关系着周边人民的生命财产安全，因此，土石坝坝基的

渗漏水情况需要得到重视。本文中介绍了土石坝渗漏的原因及一些处理方法。

关键词：土石坝；渗漏水；处理措施

39



Copyright This work is licensed under a Creative Commons Attibution-NonCommercial 4.0 International License.c

第 1卷◆第 1期◆版本 1.0◆2017年 7月

文章类型：论文 |刊号（ISSN）：2529-7821

Hydropower and Water Resources水电水利

成的土石坝缺少真材实料，造成质量不过关。有些地方，为

了抢时间，采取“勘测，设计，施工”三者同时进行的办法，这

样虽然大大节省了设计勘测时间，但却造成了工程设计缺

乏规范，施工是无准确参考。再者，由于当下的土石坝相关

技术问题和认知水平，不少工程的设计会参考先进国家或

城市的设计经验，其中有一些，免不了会生搬硬套，照搬照

抄，造成设计精良却并不适合当地建造条件等问题。最后，

由于理论技术人员的不到位，可能造成设计上的漏洞，有些

小型水库的施工设计甚至并未设置坝后的反滤措施，从而

可能导致出逸点偏高和大面积散浸及漏水。

2.2土石坝施工的原因

土石坝的渗漏水原因中，少不了施工问题。一是在质量

检测不到位和控制手段不充分的情况下，土石坝建造过程

中的碾压程度不够，使用的土石材料杂质比较多，土块石块

比较大，没有经过充分粉碎，都有可能造成土石坝的坝基渗

漏。二是每层填筑厚度过大，分段施工接头处若是未能有效

搭接，也可能造成渗漏。三是溢洪道与坝体，山体的连接部

分，处理不到位，没有做好相关防渗处理，造成坝体坝基渗

漏影响整个工程防渗。四是没有翻修直接进行多次加高的

大坝，新老土层的结合处，坝基的承受能力应都在施工考虑

內范围 ，进行详细周密的设计，从而杜绝渗漏的扩大化。

2.3微小生物的原因尤其是蚁害

就算在土石坝建造过程中，施工前进行了严谨的设计，

施工时注意了各种问题，也不是一定就可以保证土石坝完

全不发生渗漏问题。不考虑它本身的材料导致它本来就会

缓慢渗水，也不考虑使用年限等，喜欢在土层中筑造洞穴的

白蚁就是一大问题，韩非子曾经说过“千里金堤，溃于蚁

穴”，并不是只有教育意义的，事实上，确有其事。一旦在土

石坝中的蚁穴数量超过某一个临界点，首先会让土石坝渗

漏并日益严重，甚至将会造成整个工程的溃败。如果蚁穴在

坝基中的话，这一过程将会加快。

3土石坝坝基渗漏水的处理方法

土石坝坝基渗漏水的情况经常发生，而且原因多种多

样，危害严重，经过多年以来人们的调查和实验，已经发现

了一些可以防止或者改善土石坝坝基渗漏水这一情况的方

法。以下将详细论述。

3.1在建造完成的土石坝上增建粘土斜墙

建造土石坝完成后，为了加强坝体、坝基的防涌漏，同

时也可以节省重修投资，可以在防渗体土料差、透水性大的

心墙或均质土坝的坝上游，采用适宜做防渗体土料的材料

进行黏土斜墙的建造。施工过程中应特别注意，1.土石坝基

础与两岸的结合面应彻底处理，做到最紧密；2.土料的各项

指标应该确认符合筑造堤坝的要求；3.土料建造过程中，应

该分层碾压夯实。这些问题都考虑进去之后，才可以保证采

用这一方法处理可达到预期效果。

3.2土石坝的坝体灌浆

这是一个技术性较强的处理方法。在施工过程中，需要

理论知识丰富的相关人员把握好灌浆的压力，灌浆浆液调

制的浓度，灌浆持续的时间。灌浆时，可以自上而下分段灌

浆，使压力泵作为动力，将调制完成的浆液灌入坝体和坝

基，填充土石坝中遗留的空隙，凝胶化形成一个整体的防渗

薄膜，达到防止土石坝渗漏水的目的。这个办法在运用过程

中，需要注意的是 1.灌浆孔位的布置、灌浆的具体深度的确

定需要根据坝体的结构特点和调查显示切实的渗漏情况来

确定；2.灌浆的压力不能盲目确定，也不能单凭经验推断，

需要经过缜密的灌浆实验来进一步确定。3.灌浆液浓度的

确定原则是，应保证在灌浆初期、中期，稀浆液可以填补比

较细小的裂缝；灌浆中期、后期，浓度较大的稠浆又可以适

应比较宽一些的裂隙。许多事实证明，土石坝坝体灌浆这一

方法，能有效防止坝体、坝基的渗漏，使水库的蓄水能力得

到提高，适宜广泛应用。

3.3覆膜防渗

大坝浸润线较高的，坝内坡因各种原因破坏严重的，可

以采用覆膜的方法进行防渗处理。根据覆膜材料的不同，可

以分为塑料薄膜防渗还有土工织物膜防渗。

塑料薄膜防渗，主要是利用塑料膜的不透水性、较强的

抗拉延展强度和较大的伸长率等防止渗漏水和抵抗水压。

塑料薄膜防渗不仅可以增强土石坝坝体的稳定性，还比较

节省资金，是资金不足的情况下的一个良好选择。

土工织物膜防渗，比起塑料薄膜来看，强度更高，还具

有适应土石坝坝体沉陷变形的能力，而且土工织物膜比较

致密，防渗性能良好，使用寿命较长。

3.4建立良好的过滤及导渗系统

土石坝建造好后，在使用过程中，可能面临排水体失效

或能力降低的情况，这时候就需要翻修原有的旧排水体或

者增建反滤排水体来解决问题。

3.5加强土石坝附近的蚁害防治

堤坝白蚁喜欢在堤坝上筑巢，这些蚁巢大的直径有数

米之长，小型的也有几十厘米的直径，在这些蚁巢周围还连

续或不连续的分布着大大小小的附巢，它们相互之间还存

在着交错纵横的通道等，对土坝危害非常严重。如果汛期水

位较高，水流将通过这些孔道造成散浸、管涌、跌窝、滑坡等

险情，严重情况下，将会直接造成堤坝决口，威胁人们生命

财产安全。

4结束语

总而言之，土石坝坝基的渗漏水情况需要引起重视，这

不仅只是影响土石坝的正常运行，也是巨大的安全隐患。为

了保证人民的生命财产安全，土石坝需要定期巡查，及时发

现问题，及时解决问题。
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