
水电水利 
第 8 卷◆第 8 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 /（中图刊号）：868GL002 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 10 

Hydropower and Water Resources 

黄河河道工程管理和施工技术 
 

张鹏 

山东安澜工程建设有限公司 

DOI:10.12238/hwr.v8i8.5634 

 

[摘  要] 黄河河道工程以治理黄河、保护黄河为目的,工程管理以及施工技术的高效应用可切实保证黄

河生态良好、水势正常,有利于黄河资源安全利用。本文以黄河河道工程为研究目标,结合实例探讨黄河

河道监测、疏浚、采砂工程中的管理与施工技术。旨在为黄河河道工程建设总结及推广经验。 
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[Abstract] The Yellow River Channel Project aims to manage and protect the Yellow River. The efficient 

application of project management and construction technology can effectively ensure the ecological integrity 

and normal water flow of the Yellow River, which is conducive to the safe utilization of Yellow River resources. 

This article takes the Yellow River channel engineering as the research objective, and combines examples to 

explore the management and construction techniques in the monitoring, dredging, and sand mining projects of 

the Yellow River channel. Intended to summarize and promote experience in the construction of the Yellow 

River channel project. 
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黄河被誉为“母亲河”,千百年来一直都是我国人民赖以生

存的重要水利资源。长期开发开采导致黄河河道受到影响,河道

淤堵、生态恶化等问题开始浮现。有关部门为保护黄河及河道,

开始重视黄河河道工程建设,河道清淤、监测、堤防加固等工程

的建设及应用,可切实有效提升黄河水利的安全性、维护区域生

态环境,为后续黄河资源可持续发展奠定基础。 

1 黄河河道监测工程管理 

黄河河道管理时,对其开展监测管理非常重要,通过实时监

测可发现河道是否存在问题,在确认问题后可第一时间实施整

改,以确保黄河河道监测良好开展,提升施工总体质量。黄河河

道较长,传统人工监测巡查方法已经不能够满足监测管理要求。

因此,在新时期黄河监测中各区段都在尝试应用新技术实施监

测。以下是对山东黄河某段的监测工程技术进行总结。 

1.1基本概况 

利津县黄河上界起自北宋镇董王村,经北宋镇、利津街道、

盐窝镇、陈庄镇至西河口(即罗家屋子旧址)折向东北,过垦利区

入海,河道全长74km。其中：宫家至王庄河段长30km,为窄河道,

两岸堤距不足2.0km,最窄处小李险工仅460m；王庄至渔洼河段

长30km,为较宽河道,两岸堤距由0.8km拓宽至5.0km,河道纵比

降小,一般在1/10000左右,横比降大,一般在1/2500~1/2000范

围内。 

1.2监测技术难点 

通过对该河段监测进行基本研究发现,河段监测确实存在

问题,比较严重的问题在于河道比较长,涉及周边村落比较多,

所以监测工作量比较大,监测环境复杂,如果采用传统的设点监

测方法,设点非常多,监测效果一般,将会严重影响到工程质量。

所以,在河段监测实施的过程中,设计应用新型无人机监测技术,

该技术以天狼星小型固定翼无人机为技术,监测精度更高、监测

速度快,工作效率高于传统监测工作数倍。 

1.3监测技术应用 

(1)河道监测中可利用无人机获取航空影像,设定无人机监

测范围,选择平整场地作为无人机起飞场地、并要求在晴朗天气

下起飞降落,更改航行线路,实施优化改进。 

(2)航线设计。根据总体航线规划设计线路。已知根据天

狼星小型固定翼无人机总航程在60km以内、纵向和旁向重叠

度分别为80%和60%。按照北斗导航设置各监测区段的起飞点

以及航线,按照航线距离最短原则优化设计。设置之时将区域

地区输入到无人机管理系统,录入监测参数后规划设计航线,
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并且在设计的过程中应确认无人机架次,降低航程,继而实现

飞行重叠。 

(3)起飞前实施检查。为确保无人机监测安全,在实施监测

对无人机实施检查,整个检查包括对设备基础外观进行检查,同

时也要进行试飞,确认试飞之中无人机是否存在问题,同时对试

飞数据进行整理确认是否需要调整。 

(4)按照作业路线进行起飞监测。监测之后应明确目标,实

施检查和记录与统计,现场拍摄负责人也需要重新拍摄,组织实

施拍摄以及漏洞控制[1]。 

(5)获取数据后进行处理采用DOM制作底图,该模块具有

匀色匀光、色彩调整、图幅裁切等功能,平差解算之后绘制基

本底图。最后对底图进行检查,要求公共点高程、公共点平面

的误差在1.6和0.56m之内；基本点高层和平面误差均在0.20m

之内。 

2 黄河河道采砂工程管理 

2.1采砂工程管理现状 

黄河河道采砂工程也是黄河建设以及资源开发的重点工程

之一。采砂工程进行管理非常重要,因为当前黄河采砂工程中存

在诸多不良行为,包括越界采砂、非法采砂等形式,将严重影响

采砂施工。但是,传统采砂监控管理方法不当,难以发挥切实有

效的作用,无法实施跟踪监控采砂管理,从而影响到施工。所以

在黄河河道采砂施工之时,更应该注重对采砂工程进行管理,采

用新型管理方式,优化采砂,提升采砂工程施工效率,切实保证

各项工作良好开展。 

其实,通过资料分析和工程经验研究可知 ,目前采砂工程

中存在的问题主要是管理效率较低,无法实现实时监管,导致采

砂工程中经常出现安全隐患,影响到采砂施工。 

2.2采砂工程智能管理系统设计与应用 

面对上述问题,当前河道采砂工程管理时,相关专家已经提

出新型管理技术,尝试应用智能化技术构建采砂管理系统,利用

采砂智能管理系统实施工程智能管理,保证采砂施工高效开展。 

2.2.1采砂工程智能管理系统的设计 

黄河采砂工程智能管理系统融合新技术构建多个模块的智

能化系统,其中主要包括采砂许可证管理系统、采砂管理系统

以及采砂监管平台等,河道采砂施工之时可应用新型多模块

管理系统可实现多元化管理。另外,具体管理的过程中,也同

时设置视频监控、北斗定位、传感器以及电子车辆识别等先

进技术手段。设计全新、整体技术架构合理的智能管理系统,

可实施综合智能管理,保证采砂工程高效开展,提升采砂施工

效率和质量。 

2.2.2采砂工程智能管理系统的功能应用 

采砂工程智能管理系统设计后同时为优化采砂监控创设多

种功能,完成采砂管理。 

(1)视频监控功能。采砂智能管理系统在工程现场布置监控

器,覆盖整个采砂范围,摄像机安装高度采取差异化设置,如此

一来,可从不同视角观察采砂差,同时形成交叉覆盖,要求最低

监控高度不得在6m以下。采砂监控之时设置边界监控点在150m

以下,最后为方便储存管理,要求视频监控录像储存时间超过

60d。 

(2)采砂船定位监控功能。该系统也能够同时对采砂船进行

定位与监控,该功能是指在采砂船实施定位之时,可确定集成

视频监控、设定北斗定位以及供电以及网络传输系统,如此一

来完全可设置定位精度,保证监控定位良好实施,做好综合监

控管理[2]。 

(3)采砂计量系统。采砂工程范围内设置计量系统,主要完

成采砂车辆号牌、车主、联系方式以及工作量计算和录入,方便

对车辆实施管理。 

3 黄河河道疏浚工程施工技术 

长时间开发利用情况下,黄河河道部分区段出现河道局部

变窄、河势不利的情况,影响资源开发以及生态建设。因此,面

对此类情况要根据黄河河道的具体情况开展疏浚施工。以下是

针对河南黄河疏浚工程案例进行探讨与分析。 

3.1基本概况 

河南黄河西起灵宝市,东至台前县,流经三门峡、洛阳、济

源、郑州、焦作、新乡、开封、濮阳等8个省辖市,河道总长711km,

流域面积3.62万km2,分别占黄河流域总面积的5.1%、河南省总

面积的21.7%。白鹤以上为山区河道,长247km,河道内水库拦沙、

防洪减淤为第一目标；白鹤以下为平原河道,长464km,为设防河

段,河道较宽,游荡多变,历来为河道整治的重点[3]。 

3.2河道整治问题 

(1)河道整体存在乱、散、浅等问题,本身就极容易出现淤

堵,且多发洪水,“滚河”现象频繁,严重影响工程施工。其中高

村以上河段河道控导工程长度不够,不足以控制水分,枯水以及

洪水情况严重,尤其是在秋汛期间,容易产生河势散乱。 

(2)流量较小。小浪底水库下游地区河道较窄、生态破坏较

为严重,导致部分河道出现淤堵,河道内流量明显不足,河道疏

通能力较弱,一旦出现问题将会严重影响到施工。 

3.3疏浚工程施工技术要点 

根据上述基本情况设计疏浚工程基本方案,其中以拓宽河

道、增加靠河长度、平顺入流、清除淤堵等多项技术为要点,

切实保证每项施工技术高效应用,可提升疏浚工程质量,以下是

对工程施工技术要点进行总结： 

(1)整治多条河道增加靠河长度,提升靠河比,如此一来能

够提升河流本身的控导能力,河道清淤效果更好。 

(2)拓宽窄河段。施工之时要求对窄河段进行拓宽,面对极

狭窄的河道,防止其过窄影响河道顺流。施工之时采用挖掘机对

河道稳定处进行开挖,开挖后将河道土直接运输到场地外,防止

泥沙混入河道,加剧淤堵。施工之时按照设计比例,河道拓宽1

—2m、边开挖、边清理,完全可以拓宽河道,并减少河道施工的

淤堵,逐渐拓宽河道,之后对部分拓宽后稳定性不足的河道加以

填筑加固,提升河道的总体稳定性。 

(3)河道疏浚。河道疏浚是本次施工的重点工程,配合河道
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拓宽,使河道加宽,提升河道流速,使河道自净能力得以提升。①

设置河道疏浚弃土区,弃土区周边要设置挖泥船,如此一来,河

道清淤施工后可将弃土直接运输到弃土区。要求企图区周边清

理干净,并设置顶部宽度为3m的围堰、边坡应达到1:3。②边坡

开挖施工。河道边坡开挖采用绞吸船铰刀实施开挖,施工之时铰

刀直径扩大到1-3倍、下层硬质泥土达到1—1.6m。 

4 黄河河道固堤工程施工技术 

黄河河道固堤工程施工技术也是工程中常见的技术之一,

部分黄河河道稳定性不足,难以形成防护作用。所以在黄河工程

管理以及施工之时,常常利用河道加固技术进行施工,通过加固

切实保证施工高效开展[4]。 

4.1工程情况 

本次研究的是黄河下游濮阳河段,该河段的下游有大概5km

距离的河道围堤岸存在沉降现象,从而导致河道存在洪水风险。

因此,面对此种情况,要求黄河河段施工之时,必须做好黄河下

游堤岸防护,提升防护效果,切实保证黄河河道安全。 

4.2加固施工技术要点 

本次施工为围堤加固施工技术,为实现高效加固分为多期

施工,以下是具体施工技术要点： 

(1)一期加固施工之时利用推土机将周边淤区沙泥堆积、在

周边采土后综合填筑,利用填筑方式增加围堤高度和厚度。要求

施工之时,围堤采用推土机进行施工,围堤均设置半压实。围地

施工之时其顶部宽度和高度分别达到2m、2.5—3.0m、邻水坡

1:2。 

(2)二期围堤进行施工之时依旧采用此种方法进行围护地

方施工,在高度为3m基础上增加2m、施工中要求间隔控制在500m

以内,施工之时格堤高度应设置为平整度,内外坡设置1:2比例。 

(3)施工之时淤筑厚度较大的情况采用分层施工方法,该方

法可减少单次施工量,并且施工方便,不会影响总体施工,可切

实提升施工质量。另外,在施工之时,要求采用挖沙船进行同步

处理,因为在淤筑之时,部分沙料进入,在长时间冲刷下可能会

流入黄河,如果流入量比较大,也将导致施工受到影响。因此,

针对此种情况,要求砌筑施工之时,必须采用专业挖沙船配合完

成防护施工[5]。 

5 结束语 

黄河河道工程管理与施工对于黄河资源保护与利用极为重

要,本文探讨的几个典型工程及施工技术具有普遍推广的优势,

可适合大部分黄河河道治理。同时本文中提出智能化和无人机

监测管理技术,将是未来黄河工程管理的发展方向。希望本文能

够对黄河河道工程管理与施工有所帮助。 
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