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[摘  要] 近年来,我国河道疏浚技术越发成熟,但是目前河道疏浚的配套设施-排泥场退水设施施工工

艺却有待提高。排泥场退水设施一般在河道疏浚吹填工程中用于临时辅助尾水排放,但是该设施的施工

质量直接关系着泥浆沉淀的效率以及施工的环保性。通过在引江济淮工程排泥场退水设施的研究,本文

总结了大断面河道疏浚中排泥场退水设施施工技术,有效解决了排泥场排泥过程中常见的水土流失、环

境污染、泥沙沉淀效果差等问题。 
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Discussion on construction technology of water withdrawal facilities in mud dump during 

dredging of large cross-section river 
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[Abstract] In recent years, China's river dredging technology has become more and more mature, but at present, 

the construction technology of the supporting facilities for river dredging-the water withdrawal facilities in the 

mud dump needs to be improved. The backwater facilities in the mud dump are generally used to temporarily 

assist tail water discharge in river dredging and reclamation projects, but the construction quality of this facility is 

directly related to the efficiency of mud sedimentation and the environmental protection of construction. Based 

on the study of the water withdrawal facilities in the mud dump of the Yangtze River to Huaihe River 

Diversion Project, this paper summarizes the construction technology of the water withdrawal facilities in the 

mud dump in large-section river dredging, which effectively solves the common problems of soil erosion, 

environmental pollution and poor sediment precipitation effect in the mud dump.  
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1 工程概况 

引江济淮工程由长江下游上段引水,向淮河中游地区补水,

是一项以城乡供水和发展江淮航运为主。引江济淮工程(安徽段)

江水北送段H001(河渠)标共计包含32km河道疏浚。河道疏浚分

上下游两段,分别为西淝河上段阚疃集闸～西淝河北站(桩号

61+543～73+457)及西淝河下段阚疃南站～刘张庄(桩号

50+343～30+281),横跨利辛县及凤台县。疏浚开挖深度为2.5～

3.5m,排高为11.5m,水深2～2.5m,清淤厚度2～3m,设计断面：河

底高程17.5m,底宽25m,坡度比为1:5。共计设置16个排泥场,总

占地面积为143.11万m²,总排泥量为300.94万m³。 

2 工艺原理 

通过对排泥场进行分区排泥,在其中间设置两条格埂,可有

效增加排泥路径,使排泥场淤泥可以充分沉淀,提高淤泥排水速

度。在退水设施中采用可调节钢箱式退水口,通过增减退水口门

周边的挡水板调节场区水位,可有效控制泥浆排放浓度,保护现

场施工环境；且退水口布设在冲填区的死角,是泥沙难以沉淀到

达的地方,可增加淤泥的沉淀效果,便于淤泥的晾晒。 

3 施工工艺流程及操作要点 

3.1施工工艺流程 

施工工艺流程为：施工准备 测量放线 表土剥离

排泥场围堰施工 退水口施工 排泥场冲填 退水

设施运行。 

3.2操作要点 

3.2.1排泥场围堰施工 

(1)围堰设置。本标段排泥场均外设置围堰,围堰顶宽3m,

围堰高4m,围堰内侧坡比为1:2.0,围堰外侧坡比为1:2.5,外侧

边坡修筑完成后撒播草籽,并沿围堰外侧3m处设置一条排水沟；

内侧若取土,取土距离围堰底部要大于10m,排泥场内部设置2道
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溢流堰,溢流堰顶宽3m,堰高4m,坡比为1:1.5,可有效增加排泥

路径,使排泥场淤泥可以充分沉淀,提高淤泥排水速度。 

(2)堰体材料。①首先将土料场表层的杂质和耕作土、植物

根草清除,清基弃土按要求运到指定区域堆存。②先分析土料的

具体成分组成以及含水量等参数,然后再选择采用平面或者立

体开挖的方法。③综合考虑料场实际情况,科学设置排水体系,

尽可能降低土料含水量,以便开采土料直接填筑围堰。 

(3)堰基清理与堰基处理。①堰体填筑前,必须先做好围堰

基础的清理。在完成排泥场工作层的清理后,再进行基础清理,

尤其需要详细清理面层的腐殖土、杂填土、淤泥等物质,清理边

界需要沿既定设计边界向外扩充30～50cm,直至清理到原状土

层。②在上一步完成后,就可以平整压实围堰基础,同时还需要

将堰基开挖线以下的所有坑洞沟槽以及垃圾等清理干净并进行

回填,需要注意,在回填中还需要加强排水处理,为施工建设营

造干燥环境。③所有开挖清理出的废弃物必须集中堆放到指定

场地。清基中发现文物和化石,按有关规定要求办理。④如果围

堰基础地质组成相对复杂,存在软弱地基、透水地基、冻结堰基

等则需要依据GB50286-2013和SL260-2014的要求进行防渗处理,

并通过现场试验取得有关技术参数。 

(4)堰体填筑。①在围堰主体填筑施工前,必须提前进行碾

压试验,以验证所制定的技术方案以及所选择的材料能否达到

既定密度和强度要求。②铺填作业需要由低到高依次进行,禁止

顺坡铺填。在分层铺填的过程中,人工和机械作业面的长度需要

分别大于50m和100m。同时如果基横断面坡度过陡,小于1:5,则需

要削缓坡面到该坡度。③在铺土时,铺土的厚度以及所用的土块

粒径都必须满足SL260-2014中的要求,铺土的宽度则需要大于既

定边线,适当预留一定的距离,人工和机械作业分别留的余量为

10cm和30cm。④整个施工面在碾压过程中需要做到统一作业,在

分段作业中,人工和机械作业面的长度需要分别大于50m和100m,

避免出现界沟。⑤碾压机械在行走过程中必须与堤轴线保持平行,

相邻作业面之间在进行搭接时,与堤轴线在水平和垂直方向的搭

接宽度需要分别大于0.5m和3m。对于无法采用机械进行碾压的区

域,则需要通过人工或者小型机械夯实,夯实方法为连环套打法,

夯迹双向套压,搭压宽度一般需要大于1/3夯径。⑥每层填土都必

须按照试碾压所确定的参数进行碾压作业,同时在每层作业完成

后,都需要有监理人员进行检查,经检查符合标准后才可开展下

一层施工。⑦完成压实的土地需要检查有无干松土、弹簧土、剪

切破坏等问题,只有不具备上述问题后才可被认定为合格。同时

对于不合格施工期,必须及时要求施工方返工,直至合格。 

3.2.2退水口施工 

(1)退水口布设位置要求。①退水口的位置以尽可能延长泥

浆沉淀路径为原则,同时兼顾与退水口外现有水系沟通,使泥浆

中泥沙在排泥区得以充分沉淀,减少退水口排出尾水的含泥量。

②退水口应布设在冲填区的死角,是泥沙难以沉淀到达的地方。

③退水口的布置要结合吹填区的容泥量、面积、几何形状及排

泥管线在冲填区的设置线路等因素综合考虑。 

 

图1 退水口结构示意图 

(2)退水口型式设计选择。退水口是整个退水系统的核心部

分,关系到整个排泥场退水系统能否正常安全运行、回水泥浆浓

度能否得到有效控制。 

在本工程中我公司采用可以自由调节冲填区水位的钢箱式

退水口(泄水井)。 

(3)竖井式退水口的运行机理。视围堰内泥面堆积高度,通

过增减退水口门周边的挡水板调节场区水位,水流从挡水板顶

部溢流至退水口内,经退水管、消力池、退水明渠经现有排水系

统或者自行开挖沟渠排至外河。 

(4)退水口的主要结构。整个退水口由退水口门、消力池和

退水明渠三部分组成,其中退水口门和消力池是排水井结构的

最重要部分。 

3.2.3泄水井 

退水口门包括泄水井、穿堤管道,其作用是将泄水口排出水

流的泥浆浓度应控制在挖泥船设计泥浆浓度的10%以内,并安全

排送至冲填区之外。 

泄水井主要由以下几部分组成： 

钢筋混凝土材料构筑的基座(钢筋直径12mm,间距20cm×

20cm)。 

(1)8根20#槽钢做立柱,每两根焊接成一体；并与混凝土基

座浇筑成一体。 

(2)12根16#槽钢做横挡,置于相邻立柱的中间和顶端,用于

增加立柱的侧压力；另外在泄水井横道部位采用槽钢设置剪刀

撑以保证泄水井立柱牢固,并利于泄水井挡水板作业方便。 

(3)若干不同规格的挡水板,用于插入相邻立柱的凹槽中,

以调整排泥场内的水位,控制退水泥浆浓度。挡水板采用18cm

厚的木板。 

(4)φ1000的排水管若干节,排水管采用钢质涵管或加强筋

波纹管,埋于堰身的合适位置,其中排水管的进水端可采用砖砌

结构与泄水井连接成整体,砖砌结构为三七墙并采用砂浆抹面,

以保证气密性良好。 

(5)钢质涵管设止水2道,置于排水管堰身(或堤身)段的适

当位置,用于阻止水通过管壁流动,导致堰身(或堤身)坍塌等险

情发生。 
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(6)在靠近排水井一侧设置加固平台,以加大堤身(或堰身)

断面,提高该段堤防(或围堰)的防洪级别。 

3.2.4穿堤涵管 

针对本工程围堰土质特点(含一定量的细粉砂),退水口涵

管与围堰结合处易产生渗漏等安全隐患。我公司针对该安全隐

患,对竖井和涵管在原设计基础上,特别增加了防渗措施： 

(1)钢质涵管纵向间隔增设两道止水,进一步防止水通过排

水管壁渗出,确保堰身(或堤身)安全。 

(2)加大排水井处的堤身(或堰身)断面,提高其防洪级别。 

(3)消力池。 

消力池的作用是将排水管内较大能量的水流,经消能后平稳

过渡至排水沟渠。消力池设置防冲层。消力池采用砖砌结构,底

部采用10cm厚C15混凝土护底,砖墙为二四墙,并采用砂浆抹面。 

(4)退水渠,根据排水管的出水流量和余水的流速确定退水

渠的设计标准。 

(5)退水口水力计算。 

3.2.5退水口总泄水流量的估算 

本工程水下疏浚施工将投入500m3/h绞吸式挖泥船施工,挖

泥船设计总排水流量为：5000m3/h,出泥量为整个排水流量的

10%,则实际出水量应为排水流量乘以0.90的系数；同时,挖泥船

作业一般有效施工时间为每天18小时,退水流量系数应为

18/24=0.75。 

根据以上分析,投入本工程的挖泥船实际排水流量应为： 

Q排=5000÷3600×0.9×0.75≈0.938(m3/s) 

则排入冲填区的水流总流量Q总=K×Q排=1.1×0.938m3/s

≈1.032m3/s 

其中：修正系数K取1.1(实际与理论出水的修正值) 

3.2.6退水明渠水力计算 

退水明渠设计底宽b=2.0m,坡比1:1,则边坡系数为m=1,糙

率为n=0.025,取水深h=0.9m,计算过水流量： 

过水断面面积：A=(b+mh)h=2.61m2 

湿周：X=b+2h(1+m2)1/2=4.55m 

水力半径：R=A/X=0.573m 

谢才系数：C=1/n*R1/6=36.45m0.5/s 

过水流量：Q渠=AC(RJ)1/2=2.16m3/s 

通过计算Q渠＞Q总,退水明渠可以满足要求。 

3.2.7排泥场冲填 

本工程的吹填作业由布设在吹泥点的绞吸船实施,绞吸船

属非自航机械式施工设备,绞吸式挖泥船主要是中国离心泵的

真空作用实现对水下泥浆的吸入,之后再通过产生的排压来转

运泥浆,之后再将挖出的泥土排放到提前设定好的吹填区。 

(1)根据现场情况搭设适当的排泥管架,以使排泥管线通过

支墩及管架翻越堤顶进入吹填区。 

(2)排泥管口应在排泥场中距退水口最远处布设入排泥管口,

以延长泥浆流程,创造较好的沉淀条件。在排泥管口装有消能器,

以减少疏浚施工水流对泥浆沉淀的影响,加快泥浆的自然沉淀。 

(3)吹填施工应防止细颗粒土聚集成泥囊和水塘,吹泥区的

泥面应高出水面2～3m以上,以利排水在超软地基上分层吹填时,

第一层吹填高度应高出水面1m,其后按1m高度逐层加高,吹填细

颗粒土时,应设置两个以上的排泥区,轮流吹填。 

(4)排泥场应根据复耕等要求冲填,冲填土表面平整度不

大于0.5m。冲填土平整度达不到要求时,应配备陆上机械加以

平整。 

(5)排泥场排泥平均顶高程控制在冲填区围堰堰顶高程以

下1.0m,排泥场内的积水能够及时排出,水面高程低于堰顶高程

0.5m以上。 

4 质量控制 

(1)严格按照设计图纸、监理工程师指示及有关技术规范进

行施工。 

(2)定期对机械设备进行维护检修,划定责任人,切实保证

设备机械的正常运行,避免因为机械设备故障而影响工程质量

和进度。 

(3)采用全站仪测放点线,严格控制填筑边线和堰体的轮廓

尺寸。 

(4)完善质量管理体系和组织体系,选择水平较高、经验丰

富的人员负责技术、质检、管理等相关工作岗位。 

(5)工程开始前需要做好对所有员工的岗前教育培训和技

术交底。 

(6)贯彻执行质量“三检制”,对质量进行检查、监督、验

收,严格控制工程质量。 

(7)建立质量记录归档制度,并完善质量信息收集、整理、

归档和质量反馈。 

5 结语 

本文总结的大断面河道疏浚中排泥场退水设施施工技术,

形成了比较新颖、环保、成熟的施工工法,通过采用可调节式钢

箱式退水口,使整个排泥场的退水系统安全运行,提升了泥沙沉

淀效果,有效控制了回水泥浆浓度。通过在穿堤钢质涵管纵向间

隔增设两道止水,进一步防止水通过排水管壁渗出,并加大排水

井处的堤身断面,提高其防洪级别确保了堤身安全。通过对排泥

场进行科学合理设计,内部设置溢流堰,增加排泥流径,达到三

级沉淀过滤的效果,提高排水达标率,减少了环境污染,有效控

制水土流失。具有良好的社会效益和经济效益,可为类似工程积

累丰富的经验,值得推广和应用。 
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