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[摘  要] 在电力设备运检过程中,传统的纯手工检测办法,已明显不能满足实际上的时间和效率需要；近

年来,随着科技不断深入应用到各行各业,物联网、互联网、信息化、数字化等技术的相关发展日臻成熟、

完善,面向各行各业的系统应用不断涌现,实质性推进了工作水平的不断提升,基于此,研究基于SF6电气

设备状态分析的智能化带电检测系统的可行性、可落地办法,是时下行业共同关注的焦点。 
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[Abstract] In the process of detect electric equipment running status, traditional manual methods are clearly 

unable to meet the actual time and efficiency needs. In recent years, with the continuous in-depth application 

of science and technology to all walks of life, the related development of the IoT, the internet, informatization, 

digitization and other technologies has become increasingly mature and perfect, and system applications for all 

walks of life continue to emerge, substantially promoting the continuous improvement of the work level. Based 

on this, research the possibility to design an intelligent system with status analysis base on running SF6 electric 

equipment, is the common focus of the industry at present. 
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引言 

气体绝缘组合电器(GIS)是高压线路中的重要设备,它以

SF6气体作为绝缘和灭弧介质。设备长期运行过程中的多种缺陷

会使SF6气体变质,导致设备无法正常运行,因此,为了确保设备

和电网的安全运行,有必要按期、及时、有效地开展运行设备的

SF6气体状态带电检测。 

目前现场带电检测主要是通过便携仪器对SF6电气设备进

行设备检测,一台仪器需要检测多个气室,检测结果需要检测人

员现场手工记录,并在检测结束后将数据手工录入到数据管理

系统中,工作过程比较繁琐,容易出错,对现在的数据分析不够

及时等弊端。综合以上问题,研发基于SF6电气设备状态分析的

智能化带电检测系统,可有效的解决以上弊端,做到仪器自己检

测,检测数据根据被检设备自动保存,自动上传后台系统,并对

设备的运行状态给出详细的专家诊断。 

1 系统概况 

1.1预期系统收益 

通过检测流程无纸化、电子化,实现报告自动生成,数据智

能统计和分析,预估可提升检测效率50%以上,帮助缩减人力资

源投入,降低经营管理成本。 

可提升检测数据准确性和数据安全,完善质量管理体系标

准,降低检测过程中的廉洁风险,提升检测公正性、权威性,数字

化的应用也可为行业内提供借鉴。 

同时通过深层次的检测数据价值挖掘,可大幅提升检测成

效,有效发现设备质量问题,避免问题设备入网。 

1.2系统目标 

在不影响现有设备运行的情况下,设计一套可与SF6综合检

测仪通过蓝牙连接的系统,该系统具备可控制综合检测仪检测

的功能。 

本系统可安装在手机或移动终端,运行在安卓系统上。 

1.3系统主要功能 

该系统具备可控制综合检测仪检测的功能：读取检测数据,

并对检测数据进行分析,生成专家诊断,检测历史数据查询,并

具有数据曲线功能；具有工单系统功能,可在线派发检测任务,

对工单进行管理功能；对被检设备的档案管理功能,包括被检设

备的运行参数,检测历史；对用户信息权限的管理。 

1.4系统运行基本过程 
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系统运行基本过程,如下图1简述： 

 

图  1 

1.5技术路线 

安卓系统是一种基于Linux内核的自由及开放源代码的移

动操作系统,主要应用于移动设备,如智能手机和平板电脑。 

Java语言编写出的应用程序,只需要编写一次代码,就可以

在不同的系统上运行,比如Windows、Linux、Mac系统等。 

基于Android系统的Java应用程序开发,在业界已经不断沉

淀下稳固的运行良好的基础平台或框架支持。 

综合考虑,决定选择java开发本任务中的APP应用软件、云

平台程序,是比较佳的选择。 

1.6关键技术点 

Android SDK(Software Development Kit,软件开发工具包)

被软件开发工程师用于为特定的软件包、软件框架、硬件平台、

操作系统等建立应用软件的开发工具的集合。它提供了Android 

API库和开发工具构建,测试和调试应用程序。 

可以方便基于Android SDK构建本次任务需要的移动应用

软件的界面、使用蓝牙通信交互处理等需要；构建流畅的、适

配不同屏幕大小的移动端应用,需要相应的办法处理。 

另外,使用Spring Boot框架开发的应用程序具有规范度

高、成本低、节省开发时间、良好的扩展性、可维护性等特点,

可以协助用来构建云平台程序。 

2 系统功能 

2.1连接仪器 

 

图 2 

移动作业终端APP可通过以下方式连接检测仪器：(1)蓝牙

连接；(2)WiFi连接。 

2.2检测功能 

通过蓝牙或WiFi连接成功后,如图2所示,可以通过以下方

式之一发起检测： 

(1)管理员发起指派工单；(2)系统生成并发起工单。 

检测中途,可以提前结束。 

如果对数据满意,可以点击‘上传’保存数据；不满意的话

可以重新检测。 

检测错误异常可以发送异常提醒。 

检测结果主要包含有：检测明细数据、专家诊断的异常

信息。 

检测结果可分享至微信,或者生成图片文件后分享到其他

社交平台。 

2.3设备管理 

设备列表可以查看所在公司的所有设备,也可以根据关键

词搜索设备列表；列表数据可以依需动态排序,支持变电站名

称、设备种类、电压等级、相别、间隔、设备名称、UUID等字

段的排序。 

可以通过以下方式之一新增设备： 

(1)直接填写表单。(2)扫描设备二维码。 

新增成功后的设备即可在列表中查看到,点击指定的设备,

可进入设备详情,设备详情页面内包含有历史检测数据、历史趋

势图。 

在设备详情页面可对该设备进行编辑操作,或删除操作。 

此外,也可以在设备详情页面内直接发起检测任务。 

2.4器管理 

仪器列表可以查看所在公司的所有仪器,也可以根据关键

词搜索仪器列表。 

可以通过以下方式之一新增仪器： 

(1)直接填写表单。(2)扫描设备二维码。  

此外,在仪器详情页面内可以查询到历史检测数据,历史趋

势图。 

2.5工单管理 

管理员可以新增或修改工单,支持批量创建工单；工单指派

后,以邮件/短信的形式通知被指派人。 

工单被指派人接收工单后,可以在工单详情里直接发起

检测。 

检测完成后,可以通过工单看到检测结果。 

收到工单,接收/完成工单后,管理员可以收到邮件/短

信通知。 

2.6系统权限 

经过授权的用户方可使用APP,无授权用户不可使用以上诸

多功能；授权用户只能操作其所在公司的仪器、设备、检测等,

不能访问或操作权限之外的功能与数据。 

2.7云平台端 
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云平台端为数据的云端储存与操作提供了平台支撑。 

云平台端为数据的云端储存与操作提供了平台支撑,云端

管理员界面描述如下,当登录成功后,进入主界面： 

在主界面可操作模块中,设计有如下主要模块：公司管理、

设备管理、仪器管理、成员管理、工单管理、操作日志、消息

提醒、系统管理、其他等模块。 

其他模块的功能操作,不在此赘述。 

2.8系统可扩展应用 

进行供应商精准评价及画像： 

根据检测数据信息,对相关供应商设备质量进行精准评价,

应用于设备招标采购从源头提升设备质量；对频发问题供应商

进行标签画像,针对性制定抽检策略,加大抽检比例。 

典型质量问题分析： 

通过历史检测数据分析,针对性开展专项抽检和质量问题

分析；可对不同检测参数、不同设备类型及不同时间分布等多

维度开展分析,深层次挖掘检测数据价值。 

3 结语 

该系统应用顺应了数字革命的发展大势,可广泛应用于设

备检测,规范业务流程操作、提升工作效率,推动数字化转型升

级,具有明显的经济效益、管理及社会效益。 

系统应用操作通俗易懂,简单便捷,容易上手操作,为系统

可落地提供了现实保证。 
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