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[摘  要] 水利水电工程作为重要的基础设施项目,对于保障水资源的合理利用和灾害防控具有关键性

作用。然而,在水利水电工程施工中,存在着一系列质量控制问题,如施工材料选用不当、施工工艺标准

不达标及施工现场管理不规范等。这些问题严重影响了水利水电工程的安全性与使用寿命,并对工程效

益产生了负面影响。本文旨在通过问题分析和措施分析的结合,全面了解水利水电工程施工质量控制问

题,并提出可行的应对措施,以期为提高水利水电工程施工质量控制能力提供理论和实践依据,为水利水

电工程行业的可持续发展提供有益参考。 
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[Abstract] As an important infrastructure project, water conservancy engineering plays a crucial role in ensuring 

the rational utilization of water resources and disaster prevention and control. However, in the construction of 

water conservancy projects, there are a series of quality control problems, such as improper selection of 

construction materials, substandard construction process standards, and non-standard construction site 

management. These problems seriously affect the safety and service life of water conservancy projects, and have a 

negative impact on the engineering benefits. This article aims to comprehensively understand the quality control 

issues of water conservancy engineering construction through the combination of problem analysis and measure 

analysis, and propose feasible countermeasures, in order to provide theoretical and practical basis for improving 

the quality control ability of water conservancy engineering construction and provide useful reference for the 

sustainable development of the water conservancy engineering industry. 
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引言 

水利水电工程建设是国家基础设施建设的重要组成部分,

其施工质量直接关系到工程长期发展和运行效果。本文针对水

利水电工程施工质量控制进行了分析和总结,从施工前期准备、

施工过程中的质量控制以及施工后期质量控制三个方面探讨了

水利水电工程施工质量控制的要点,同时介绍了一些现代化技

术手段和方法,为加强施工质量控制提供参考。 

1 水利水电工程施工质量控制问题分析 

1.1施工材料选用控制力不足 

在水利水电工程施工过程中,施工材料选用控制力不足是

一个普遍存在的问题。首先,材料的选择不当,没有根据工程的

具体要求和环境特点进行科学合理的选材,导致材料的性能无

法满足工程所需。例如,在堤防工程中,选用的土石料可能存在

粒径不符合要求、含有过多的有机物质等问题,从而影响工程的

稳定性和抗滑性。其次,材料供应不稳定也是一个常见的问题。

供应商可能存在交货延迟、质量不稳定等情况,从而导致工程进

度受到延误,甚至引发质量问题。据统计,有近30%的水利水电工

程项目因为材料供应问题而出现施工质量问题。 

1.2施工工艺质量控制标准有待规范 

施工工艺质量控制标准的制定缺乏统一规范,导致不同项

目之间存在标准的差异。根据统计数据显示,目前水利水电工程

施工工艺控制标准的制定由各个单位自主进行,没有一个统一

的行业标准。这就使得不同项目之间的施工工艺控制存在差异,

且造成了不一致的施工质量,甚至会引发安全事故。同时,施工
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工艺质量控制标准的具体指标不细化、不明确。存在的问题主

要有指标不完备、指标过于笼统、指标不统一等。例如,在水电

站施工中,对于混凝土施工工艺的控制标准只是简单的要求“混

凝土强度要达到设计要求”,却没有明确具体要求的施工工艺控

制指标,如搅拌时间、浇筑温度、固化时间等。这使得施工方在

实践中难以明确控制施工质量。由于水利水电工程施工的复杂

性和特殊性,施工过程中经常会出现各种意外情况,导致施工方

不能完全按照控制标准进行操作。例如,在大型水库修建中,可

能会出现地质条件变化导致固结时间延长,但施工方却不能及

时调整施工工艺来适应变化,这就会导致施工质量无法达到预

期要求。 

1.3施工现场管理监督有待强化 

根据数据统计显示,目前许多水利水电工程施工现场的监

督人员数量不足,无法实现对整个施工过程的全面监督。这就导

致了一些不合格的施工行为得以发生并影响施工质量。例如,

有的施工单位对安全措施不重视,缺乏必要的安全设施,但缺

乏监督就无法纠正这些问题。目前,施工现场管理主要依靠巡

查、检查等传统的手段进行,往往只能发现问题,而无法实现

实时监控和即时反馈。这就容易造成问题的延误和处理的滞

后。例如,在水利水电工程施工过程中,如果混凝土浇注工艺

有问题,现场监督人员往往无法及时调整施工工艺,从而造成

施工质量缺陷。 

2 水利水电工程施工质量控制问题应对措施分析 

2.1加强材料质量管控 

2.1.1严格把关材料入场检验 

在水利水电工程施工过程中,材料的质量直接影响工程的

稳定性和可靠性。因此,加强材料质量管控是确保工程施工质量

的关键。施工方应严格把关材料的入场检验。这意味着在材料

进入工地之前必须进行全面的检验,确保材料的质量符合相应

标准和要求。而言,对于钢筋材料,施工方可以通过引入自动化

钢筋检测设备,对钢筋的材质、尺寸和强度进行检测,并与标准

进行比对。对于混凝土材料,可以使用非破坏性检测设备对其抗

压强度、密实性和抗裂性进行检测。通过严格把关材料的入场

检验,可以有效提高施工质量。此外,对于其他类型的材料,如管

道、阀门等,也应严格进行入场检验。对于管道材料,可以检查

管道的尺寸、厚度、表面质量等。对于阀门材料,可以检查阀门

的密封性能、工作压力等。通过严格把关材料的入场检验,可以

确保材料的质量符合要求,避免使用不合格的材料对工程质量

造成负面影响。此外,在水利水电工程施工过程中,施工方还应

定期组织材料取样和测试,以进一步保证施工材料的质量稳定

性。根据工程进展情况和工作计划,可以制定合理的取样和测试

方案。在取样过程中,应保证代表性和随机性,以确保取得准确

可靠的测试结果。针对不同类型的材料,可以采取相应的测试方

法,如拉力测试、抗压测试、韧性测试等。通过定期组织材料取

样和测试,可以及时了解材料的质量情况,及时发现和解决问题,

从而确保施工质量的稳定性和可靠性。施工方应选择具备资质

和信誉的供应商,并与其建立长期合作关系。合规的材料供应链

应包括供应商的资质认证、质量管理制度和供应链追溯体系。

通过建立合规的材料供应链,可以保证材料的质量稳定性和可

靠性,并及时解决供应链中的问题,从而提高施工质量的稳定性

和可靠性。 

2.1.2定期组织材料取样和测试 

除了入场检验外,施工方还应定期组织材料取样和测试,以

确保施工过程中使用的材料质量稳定。根据工程进展情况和工

作计划,可以制定合理的取样和测试方案。例如,在水泥材料的

取样过程中,可以按照每批次取样量不少于3个,并进行相应的

抗压强度和成分分析测试。对于其他材料,如砂、石等,也可以

根据实际情况采取适当的取样和测试措施。通过定期组织材料

取样和测试,可以及时掌握材料的质量情况,及时发现和解决问

题,以确保施工质量的稳定性和可靠性。此外,值得注意的是,

定期组织材料取样和测试要遵循规范的操作流程,并确保取样

的代表性和准确性。 

2.1.3建立合规的材料供应链 

可靠的材料供应链是保证材料质量的重要途径。为了建立

合规的材料供应链,施工方应选择具备资质和信誉好的供应商,

并与其签订长期合作协议。这样可以确保供应商能够按照合同

要求提供合格的材料,并在施工过程中及时解决问题。另外,施

工方还应加强对供应商的日常监管和管理,建立供应商档案,记

录其信用状况和供货情况。对于不合格的供应商,应及时进行整

顿或替换。通过建立合规的材料供应链,可以有效控制材料质量

问题,从而提高施工质量的稳定性和可靠性。 

2.1.4培训相关人员提高材料选择能力 

材料选择是保证施工质量的重要环节。为了提高相关人员

的材料选择能力,施工方应加强培训工作。具体而言,可以通过

邀请专家学者举办讲座或培训班的形式,对相关人员进行理论

和实践培训。在培训中,施工方要注重培养相关人员的材料选择

思维,使其能够根据工程的实际情况和要求,选择合适的材料,

并考虑到材料的质量、性能和经济适用性等方面的因素。通过

培训,可以提高相关人员的材料选择能力,进而确保施工质量的

稳定性和可靠性。 

2.2完善施工工艺管理 

2.2.1明确施工要求和标准 

在水利水电工程施工过程中,明确施工要求和标准是确保

工程施工质量的基础。首先,施工方应与工程设计单位进行充分

沟通,以明确工程要求和标准。根据设计单位提供的施工图纸和

技术要求,施工方可以确定工程的质量目标和验收标准。例如,

在渠道工程中,明确渠道的几何尺寸、平整度和抗渗性等参数,

以及相应的验收标准。其次,施工方还应与监理单位共同制定工

艺控制要点和工艺控制措施,以确保施工过程中能够按照要求

进行操作。通过明确施工要求和标准,可以规范施工行为,从而

提高工程质量。 

2.2.2建立施工作业指导手册 
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为了提高施工工艺管理的规范性和可操作性,施工方应建

立施工作业指导手册。该手册可以根据工程特点和施工工艺要

求,按照工程的不同阶段和工作环节,详细列出施工作业的步

骤、要点和细节。例如,在渠道工程中,施工作业指导手册可以

包括开挖土方的工艺流程、土方的质量控制要点、吹填砂石的

施工工艺等内容。同时,手册还可以配以图纸、照片和实例,以

便施工人员理解和掌握施工要求和标准。建立施工作业指导手

册,可以提高工程施工质量的规范性和一致性。 

2.2.3加强施工现场监督与培训 

施工现场监督和培训是保证施工工艺的有效执行和工程质

量的关键环节。首先,施工方应加强施工现场监督,以确保施工

工艺按照要求进行。具体而言,可以派遣监理人员和技术人员驻

扎在施工现场,对施工过程进行全程监控。监理人员可以每天进

行巡视,检查施工质量和工艺操作,并及时提出改进意见；技术

人员可以提供技术指导和建议,以便解决施工过程中的技术问

题。其次,施工方还应加强施工现场人员的培训,以提高他们的

操作技能和工艺水平。可以通过内部培训和外部培训的方式,

向施工人员传授施工要求和标准,并培养其工艺操作能力和质

量意识。通过加强施工现场监督与培训,可以确保施工工艺的有

效执行和工程质量的稳定性。 

2.3提升施工现场管理水平 

2.3.1加强施工进度和质量监测 

首先,施工方可以通过使用现代化的监测设备,如高精度测

量仪器和无人机等,对施工过程进行实时监测。通过对土方开挖

深度、混凝土浇筑坡度,以及钢筋的弯曲和焊接质量等进行监测,

及时发现并纠正施工中的问题,可以确保工程质量。其次,施工

方可以制订详细的施工进度计划,并定期进行检查和评估。通过

与计划比对,可以及时调整施工步骤,从而保证施工进度的顺利

进行。通过加强施工进度和质量的监测,可以提高施工现场管理

水平,从而确保工程的质量和进度。 

2.3.2设立严格的施工现场安全管理制度 

施工现场安全问题是影响施工质量的重要因素之一。为了

保证施工现场安全,施工方应设立严格的施工现场安全管理制

度。首先,施工方应进行全面的施工安全风险评估,识别施工过

程中存在的安全隐患,并采取相应的措施进行预防和应对。例如,

在水泥浇筑工程中,施工方可以设立临时栏杆和安全网,以避免

工人从高处坠落。其次,施工方应加强对施工人员的安全培训,

并确保他们严格遵守安全操作规程。例如,施工方可以组织定期

的安全培训,教授施工现场的安全操作技能和急救知识。最后,

施工方还应加强对施工现场的安全巡视和监督,并实施现场安

全管理责任制。通过设立严格的施工现场安全管理制度,可以有

效预防施工现场的安全事故发生,从而确保施工质量和工人的

生命安全。 

2.3.3定期维护和检查施工设备 

为了确保施工设备的正常运行和施工质量的稳定性,施工

方需要定期维护和检查施工设备。首先,施工方应制订详细的设

备维护计划,明确维护内容、周期和责任人。例如,对于大型挖

掘机,施工方可以定期进行维护,包括更换润滑油、检查机械零

件和紧固件等。对于混凝土搅拌机,可以每隔一周进行一次维

护,包括清洗设备、检查电线和电路等。其次,施工方还应定

期检查施工设备的使用情况,并进行必要的维修和更换。通过

定期维护和检查施工设备,可以确保设备的正常运行和施工质

量的稳定性。 

2.3.4推行现代化的信息化管理手段 

为了提高施工现场管理的效率和准确性,施工方应推行现

代化的信息化管理手段。首先,可以利用施工管理软件来实现对

施工过程的全面监控和管理。通过使用施工管理软件,可以在施

工现场实时记录施工进展、质量情况和安全事故等信息。这样

可以及时发现和解决问题,从而提高施工质量和效率。其次,可

以使用无人机和遥感技术对施工现场进行监测和测量。无人机

可以进行空中摄影,获取施工现场的全景图像,并通过遥感技术

对地形和土质进行分析和评估。这些信息可以为施工决策提供

有力的依据,从而提高施工现场管理水平。 

4 结束语 

水利水电工程施工质量控制问题的重要性不容忽视。在施

工过程中,材料质量、工艺管理、施工现场安全和设备管理等方

面的问题,都会直接影响工程质量和施工进度。因此,加强材料

质量管控、完善施工工艺管理、提升施工现场管理水平等应对

措施是必要且可行的。在未来的改进建议方面,可以进一步加强

施工质量监督和质量检测手段,引入更多先进的技术和设备,以

提高监测和检测的准确性和精确性。同时,还可以加强与设计单

位和监理单位的沟通协调,提前解决工程设计和施工方案中的

问题和矛盾,减少施工过程中出现的质量问题。 
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