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[摘  要] 在水利工程中大型引水渠道属于施工重难点,如何提高引水渠道的综合质量,成为了施工单位

需探析的问题之一。文章针对大型引水渠道混凝土衬砌工程施工质量控制的必要性与策略加以分析,

分析表明,若想防范工程风险、减小运维难度、创新施工技术,需理顺施工思路、坚持因地制宜、注重全

程管控,继而助推大型引水渠道施工管理活动良性发展,达到提高混凝土衬砌工程质量的目的。 
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[Abstract] Large scale water diversion channels are a key and difficult construction project in hydraulic 

engineering. How to improve the comprehensive quality of water diversion channels has become one of the 

problems that construction units need to explore. The article analyzes the necessity and strategies of quality 

control in the construction of concrete lining projects for large-scale water diversion channels. The analysis 

shows that in order to prevent engineering risks, reduce operational difficulties, innovate construction 

techniques, it is necessary to streamline construction ideas, adhere to local conditions, and focus on full process 

control, thereby promoting the healthy development of construction management activities for large-scale 

water diversion channels and achieving the goal of improving the quality of concrete lining projects. 
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大型引水渠道能把高山、丘陵一带的水源引入指定地区,

发挥灌溉、引流等功能作用。为了防止大型引水渠道内部围岩

坍塌或变形需要使用衬砌技术,建成永久性支护系统,提高工程

质量。当前有些地区施工条件复杂,对混凝土衬砌施工提出了更

高的要求,然而有些施工单位存在施工思路混乱、未能因地制宜

等问题,这就不利于完成衬砌施工任务。基于此,为了提高大型

引水渠道的质量,探析混凝土衬砌工程施工质量控制策略显得

尤为重要。 

1 大型引水渠道混凝土衬砌工程施工质量控制的必

要性 

首先,加强施工质量控制能防范工程风险。混凝土是当前衬

砌工程中的主要材料,该材料有耐用、抗腐蚀等特点,同时会因

施工不够规范而出现开裂、凹陷、分层等情况,并埋下安全隐患,

加大衬砌结构渗漏、坍塌等几率。基于此,在修建大型引水渠道

的进程中需注重质控,合理运用混凝土材料,使得衬砌结构能更

为稳固。 

其次,大型引水渠道混凝土衬砌工程施工质控利于减小运

维难度。在人们生活、生产场域引水渠道要长期提供灌溉、引

流等服务,在工程应用期间水流冲刷、地壳运动、人力破坏等因

素均会影响到衬砌结构的稳定与安全,这就需要采取运维行动

及时解决质量问题。实践证明,混凝土衬砌工程施工质量与运维

成本关系紧密,高质量施工就能降低运维成本,工程耐久性、功

能性随之增强。 

最后,施工单位质量控制对技术创新有益。技术创新是推动

施工活动与时俱进的关键,只有施工质控到位,才能确保新材

料、新设备、新技术等能发挥作用,同时得到科学可用的技术应

用标准,为新技术推广提供依据。以新疆大风、干燥、高温、高

寒地区为例,因为气候条件特殊,所以渠道边坡机械化薄壁衬砌

施工技术水平有待提升,通过质量管控可不断积累规范化操作

经验,最终得到一套适合在新疆特殊环境下施工的衬砌工艺技

术,涉及坡面修整、混凝土施工等方面,继而提高机械化衬砌有

效性[1]。 
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2 大型引水渠道混凝土衬砌工程施工质量控制的

策略 

2.1理顺施工思路,紧抓质控要点 

为了高效落实质量控制目标,施工单位需理顺大型引水渠

道混凝土衬砌工程施工思路(见图一),使得质控活动更具一贯

性与体系性,解决质控笼统、低效等问题。 

第一,施工准备,施工方需收集与工程有关的资料,对地下

管线、地质条件、水文、降水、居民区分布等情况能做到心中

有数,尤其要重视现场踏勘,获取一手资料,根据施工实况准备

好设备、施工材料等。 

第二,测量放线,为依照施工图规范操作提供条件。例如,

施工方可运用中线放样技术,使用精准的光电测距仪、全站仪、

经纬仪、实时动态载波相位差分技术等设备复核联测导线点,

将测量结果与预定各导线点的位置放在一起进行比较,通过比

较及时纠正偏差,而后针对直圆、曲中、缓圆、交点等主要中桩

放样,要求各点可互相通视,无法通视的点不具备放样意义,要

求依托导线点所放出的中桩与渠道走向一致,基于此要在中桩

穿线期间再次复核测量并栓桩。在中线放样环节需通过质控解

决导线点丢失、坐标取值不精准等问题。 

第三,钢筋绑扎,此为钢筋混凝土施工要点之一,要求按照

管理规定存放符合施工要求的钢筋,还要针对钢筋进行质检,质

检合格的钢筋用于绑扎。将板内双向受力钢筋网、双层钢筋连

接、钢筋交叉点等视为绑扎质控的关键。安装钢筋时需确保混

凝土保护层净厚度与工程设计要求相符,在模板、钢筋间要设置

强度大于混凝土的垫块。若大型引水渠道表面特殊,可根据工程

建设需求选用适宜的材料控制保护层,并在从下到上逐层浇筑

的同时拆除控制性材料。注浆后要插锚杆,通常钻孔直径要大一

些,钻孔距离均匀,位置偏差不足100毫米,孔深偏差不足50毫米,

还要以100个锚筋为基准进行锚筋抗拔试验,试验通过后方可进

行质量验收。 

第四,立模、校模,在施工时需清除大型引水渠道内部的杂

物,还要复测立模轴线,确定标高并放线定位,而后依照施工图

拼接面模,拼接的同时需进行支撑,还要针对模内外支撑加工效

果加以检查,为顺利完成衬砌任务奠定基础。 

第五,仓面验收与混凝土入仓,混凝土质量会直接影响到引

水渠道衬砌结构的施工效果,这就需要做好制备、运输、取样试

验、平仓等工作,保障混凝土质量符合衬砌要求。为确保混凝土

符合衬砌施工要求,在泵送入仓时要求垂直或倾斜跌落距离不

足1.5米,亦需在浇筑环节规避骨料分离现象,同时要先平仓、再

振捣。仓内粗骨料应与砂浆充分混合,不可用水泥砂浆覆盖,降

低蜂窝结构出现的几率。 

第六,振捣与抹面,根据混凝土浇筑规模确定振捣点,要求

振捣点有着分布均匀的特点,遵循匀速振捣、逐层振捣的基本原

则,振捣需充分,各个面层高度衔接,以粗骨料不下沉且开始泛

浆为标准结束振捣,而后进行抹面处理,以免混凝土干缩并出现

微裂缝,提高衬砌结构的质量,发挥防渗漏的作用。对于大型引

水渠道工程来讲,抹面范围较大,可能会出现二次抹面不够及时

的情况,那么可覆盖地膜,降低混凝土出现裂缝的几率。 

第七,脱模与养护,按照要求逐一脱模,把握好脱模时机,以

免出现衬砌结构变形、开裂等情况,养护属于混凝土衬砌的质控

要点,应根据实际情况选用科学合理的养护技术手段。以北疆地

区为例,当地风大、干燥、高温,可用“布膜复合土工布+水箱

滴灌”技术完成养护任务,要求抹面后尽快覆盖土工布,以免

外部水分流失过快,在切缝时要用水箱滴灌手段,切割面渠顶

与水箱滴灌带衔接,使混凝土面能始终保持湿润状态,切缝后

清扫板面,在渠道顶部安装PVC管,管上均匀设置注水口并覆盖

复合土工布,用胶带粘接,压实坡顶与坡底,而后加压注水,达到

养护的目的[2]。 

 

图一 引水渠道混凝土衬砌施工基本流程 

2.2坚持因地制宜,加强质量控制 

施工环境对施工质量会产生影响,为了规避负面影响施工

单位需强化因地制宜思想,从实际出发加强质控。以新疆高寒戈

壁沙漠地区开展大断面引水渠道衬砌施工活动为例,施工方需

充分了解当地的具体情况,在此前提下确定衬砌方案与施工技

术参数,充分考虑大断面渠道弧形难控制、错缝施工难度大等因

素,渠底可分单元立模与浇筑。因为全断面一次浇筑容易出现结

构高低不平、模板位移等情况,所以可分两次完成渠底浇筑任

务。在施工环节,需关注削坡的情况,灵活运用粗削坡、精削坡
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等技术保障断面尺寸与设计图一致；渠底进行洒水处理,通常要

用14吨自动振动碾压设备碾压6次,渠底边角、边坡可用1.6吨小

型振动夯机施工,完成洒水夯实任务；根据施工图加大现浇横隔

梁砼的质控力度,要求梁下厚塑膜、断面尺寸、底部厚砂浆抹面

等均与技术参数相符,并用钢模具立模；纵横向挂线,同时依照

从上到下的方式抹面；从防渗的角度出发铺设厚度达标的塑膜,

要求全断面一次性施工,铺前要保障表面清洁,用焊枪焊接,塑

膜平整,使用专用胶粘贴孔洞,搭接宽度超过15厘米。新疆夏季

昼夜温差大,在铺设塑膜时容易出现伸缩变化较大的情况,这就

需要在清晨、午后焊接,适度压缩施工时间,以免塑膜因暴晒而

老化。从防止大风撕开塑膜的角度来讲,施工人员可在塑膜开口

位置用砂土封压；针对渠底展开浇筑工作,考虑断面过大,一次

浇筑有难度,可分为若干单元进行浇筑,首选变形几率较低的钢

模板进行浇筑,提高混凝土结构的综合质量；在边坡安装预制板,

考虑施工人员要在板上作业,容易出现板面凹陷的情况,基于此

需遵循砂灰比不变、减少加水量的基本原则拌制勾缝、砌筑所

需砂浆,亦需提前用水浸润预制板。为了压缩工期,提高施工效

率,减轻施工压力,可安装下板溜槽；用沥青砂浆灌缝,通常砂、

水泥、沥青之比为4:1:1,180摄氏度的沥青与160摄氏度的砂、

水泥混合,同时搅拌至颜色一致,而后迅速灌缝,以免冷却,还要

压实、压平缝面；因为沙漠温度高、风大,所以运用洒水养护技

术,同时在混凝土结构上覆盖毯子达到保湿效果[3]。 

2.3注重全程管控,规避质量风险 

大型引水渠道混凝土衬砌工程施工质量控制应有体系性,

基于此要推行全程管控机制。首先,在招标投标环节需说明施工

要求与重难点,列明工程量清单,以便投标者充分思考自己是否

可以完成施工任务,并谨慎参与招投标活动,这对建设单位找到

综合实力较强的合作伙伴有益；其次,建议推行EPC施工模式,

进而提高一体化质控有效性,保障设计、采购、施工等方面环环

相扣,根据施工要求完成设计任务,采购质量达标的设备、材料,

亦可选择行之有效的施工技术,在多方紧密配合的条件下织密

质控之网,解决质控有疏漏、不深入等问题；最后,采取管理技

术规避质量风险,例如可在全程管控的同时使用财务管理技术

手段,如造价控制、业财融合等,用以关注施工进展,根据施工需

求调配各类资源,保障各环节可高质量完成施工任务[4]。 

3 结束语 

综上所述,大型引水渠道混凝土衬砌施工有一定的难度,这

就需要施工方能树立质控意识,关注施工环境、技术参数等方面

对施工质量所造成的影响,同时能将施工前期准备、测量放线、

混凝土养护等技术手段视为质控的发力点,保障质量控制精准、

严格、细致,进而提高大型引水渠道衬砌工程质量。 
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