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[摘  要] 土石方渠道堤坝是水利工程中常见的结构形式之一,其主要功能是引导和储存水资源。然而,

由于地下水位、土壤渗透性等影响,土石方渠道堤坝容易出现渗漏,导致工程安全性降低,甚至造成工程

灾害。因此,有效解决土石方渠道堤坝的防渗问题成为重点。基于此,本文中笔者针对水利工程土石方渠

道堤坝防渗加固技术展开分析。 
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[Abstract] Earthwork channel embankment is one of the common structural forms in water conservancy 

engineering, and its main function is to guide and store water resources. However, due to the influence of 

groundwater level and soil permeability, earthwork channel embankments are prone to leakage, resulting in 

reduced engineering safety and even engineering disasters. Therefore, effectively solving the problem of seepage 

prevention of earthwork channel embankments has become the focus. Based on this, the author analyzes the 

anti-seepage reinforcement technology of dikes and dams of earthwork channels in water conservancy projects. 
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水利工程作为国民经济发展的重要基础设施之一,在新疆

地区具有至关重要的意义。然而,新疆地区地理条件复杂,水资

源相对匮乏,且水利工程规模庞大,面临着许多严峻的挑战。其

中,土石方渠道堤坝的防渗问题是水利工程建设中的一大难题。 

1 水利工程中渠道堤坝渗漏的原因 

1.1地质环境原因 

地质环境是渠道、堤坝渗漏的主要影响因素之一。如果地

质条件不利,比如地基岩层不稳定、存在裂隙、渗透性较高的土

壤层,就容易导致渠道、堤坝的渗漏问题。地质条件是水利工程

施工前必须考虑的重要因素,如果没有充分进行地质勘察和评

估,可能会导致工程在后期使用中出现渗漏问题[1]。 

1.2建设管理原因 

建设管理不善也是导致渠道、堤坝渗漏的主要原因之一。

如果在设计、施工和运行阶段没有严格按照规范和标准进行管理,

会增加工程出现渗漏的风险。建设管理原因包括设计缺陷、材料

选择不当、施工质量不过关、运行维护不到位等。这些因素可能

会导致工程结构不牢固、接缝不密实,从而引起渗漏问题。 

1.3施工隐患因素 

施工阶段的隐患也可能导致渠道、堤坝渗漏。施工过程中,

如果没有及时发现和处理问题,可能会造成渗漏漏洞或破坏,进

而影响工程的密封性。施工隐患因素包括施工质量不合格、施

工工艺不当、施工期间的自然灾害等。 

2 水利工程土石方渠道堤坝防渗加固技术 

2.1灌浆防渗漏技术 

首先,新疆水利工程土石方渠道堤坝防渗加固技术是在水

利工程中广泛应用的重要施工技术。对于渠道、堤坝等水利设

施,防渗是至关重要的,因为渗漏会导致水土流失、渠道破坏以

及降低水利设施的使用寿命。其次,灌浆防渗漏技术是一种被广

泛采用且效果显著的防渗施工方法。它的工作原理是通过在土

石方渠道堤坝中注入特定浆液材料,以填充和密实土壤中的空

隙,从而阻止水渗透。这些浆液材料可以选择水泥浆、聚合物浆

等,根据具体情况选择最合适的材料以达到最佳效果。再次,灌

浆防渗漏技术的优势在于其操作简便且成本相对较低。这使得

该技术可以在大规模的水利工程项目中得到广泛应用。灌浆后,

材料会与周围土壤形成固结体,增强了渠道堤坝的密实性和抗

渗能力,从而有效地保护水利设施免受渗漏的危害。最后,灌浆
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防渗漏技术在水利工程中的应用不仅可以解决现有设施的渗漏

问题,还可以在新建水利工程中提前进行防渗设计和施工,以避

免日后可能出现的渗漏隐患。因此,该技术在保障水利工程安全

稳定运行和延长其使用寿命方面扮演着重要角色。随着技术的

不断发展,灌浆防渗漏技术还将不断完善和拓展应用范围,为水

利工程建设和维护提供更多的选择和保障[2]。 

2.2混凝土防渗漏技术 

首先,进行现场勘测和设计。在施工前,必须进行详尽的现

场勘测,全面了解渠道堤坝的地质条件、水流特性和渗漏情况。

根据勘测结果,制定合理的混凝土防渗漏方案,并进行详细设

计。其次,准备施工材料和设备。在施工前,需要准备充足的混

凝土材料,确保其质量符合标准要求。同时,还需要准备施工所

需的设备,如混凝土搅拌机、泵车等,以确保施工顺利进行。再

次,进行混凝土施工。首先,对渠道堤坝表面进行清理和处理,

确保其平整、干燥,以便混凝土的附着效果更好。然后,根据设

计要求,采用合适的施工方法和技术,将混凝土均匀地铺设在渠

道堤坝表面,形成一层坚实的防渗漏层。最后,进行质量检验和

验收。混凝土施工完成后,必须进行严格的质量检验,检查防渗

漏层的厚度、密实程度和平整度等是否符合设计要求。通过合

格的质量验收后,方可正式投入使用,确保渠道堤坝的防渗性能

和耐久性得到有效提升。 

2.3土料混凝土防渗施工技术 

首先,确定施工方案和选材。在使用土料混凝土防渗施工技

术前,必须制定详细的施工方案,包括施工的具体步骤、施工时

所需的设备和材料,以及施工时应注意的安全事项。同时,要根

据工程的具体情况选择合适的土料和混凝土配合比,确保材料

的质量符合工程要求。其次,准备施工现场和设备。在施工前,

需要对施工现场进行清理和平整,确保施工区域没有障碍物。同

时,要准备好所需的施工设备,如混凝土搅拌机、输送泵等,确保

施工进度的顺利进行。再次,进行土料混凝土的搅拌和浇筑。按

照事先确定的混凝土配合比,将土料和水泥等混合物进行充分

的搅拌,确保混凝土的均匀性和稳定性。然后,将搅拌好的土料

混凝土倒入预先准备好的模具中,进行浇筑。在浇筑过程中要注

意控制混凝土的浇筑速度和厚度,确保施工质量。最后,进行后

续处理和养护。在土料混凝土防渗施工完成后,需要对施工现场

进行清理,将施工设备进行维护和保养,以备下次施工使用。同

时,要对新施工的土料混凝土进行适当的养护,保持施工后混凝

土的湿润状态,以确保其早期强度和防渗效果[3]。 

2.4膜料防渗施工技术 

首先,使用膜料防渗施工技术前,必须进行充分的工程调研

和设计。这包括对土石方渠道堤坝的现状进行详细了解,确认渗

漏问题的程度和位置,以及确定适合的膜料材质和厚度。在这个

阶段,需要考虑工程的特殊条件,如气候、地质和水文等因素,

以确保施工方案的可行性和效果。其次,进行膜料防渗施工前,

需要对渠道堤坝表面进行充分的清理和处理。确保表面没有杂

物、灰尘或污物,以确保膜料与渠道堤坝的粘接牢固,并减少渗

漏的风险。再次,根据工程设计,选择适当的膜料材质和规格,

这可能涉及到高分子聚合物材料或合成橡胶等。根据现场实际

情况,进行膜料的切割和定位,确保其完全覆盖需要防渗的区

域。接下来,进行膜料的铺设和焊接。膜料通常以较大的卷状运

输,根据需要将其展开并铺设在渠道堤坝表面。在铺设过程中,

要注意膜料的平整和紧密贴合,避免产生气泡或褶皱,以保证防

渗效果。然后,进行膜料的连接和固定。根据设计要求,对膜料

边缘进行焊接,确保膜料之间的连接紧密无缝。同时,使用适当

的固定材料,如膨胀螺栓或钢丝等,将膜料固定在渠道堤坝表面,

增强施工质量和稳定性。最后,进行防渗效果的检测和验收。在

完成膜料防渗施工后,进行水压试验或其他检测手段,验证膜料

的防渗性能是否符合设计要求。若有需要,进行必要的调整和改

进,确保渠道堤坝的防渗效果达到预期目标。 

2.5补砌施工技术 

首先,进行现场勘察和评估。在使用补砌施工技术前,必须

对渠道堤坝的现状进行详细勘察和评估。这包括确定渠道堤坝

存在的渗漏问题、渗漏的位置和程度。通过勘察,能够充分了解

渠道堤坝的状况,为补砌方案的制定提供依据。其次,制定补砌

方案。根据现场勘察的结果,结合工程的具体情况,制定补砌施

工方案。方案应明确补砌的位置、补砌材料的选择、施工工艺

和施工流程等内容。同时,应根据渠道堤坝的特点和使用要求,

确保补砌工程的稳定性和耐久性。再次,准备补砌材料。补砌施

工技术通常采用水泥砂浆、混凝土或其他特殊材料。在进行补

砌施工前,需要准备足够的补砌材料,并按照预定的比例进行搅

拌和配制,以确保补砌材料的质量和性能符合要求。然后,进行

补砌施工。根据制定的补砌方案,开始进行补砌施工。首先,将

预先配制好的补砌材料运输至施工现场,并按照设计要求逐层

进行补砌。在施工过程中,需要注意补砌材料的均匀性和紧密性,

以确保补砌部分与渠道堤坝的结合牢固,形成连续的防渗层。最

后,进行施工质量检验和验收。在完成补砌施工后,进行施工质

量检验和验收工作。通过检验和验收,确认补砌工程符合设计要

求和规范标准,确保渠道堤坝的防渗效果达到预期目标。 

3 强化土石方渠道堤坝防渗加固技术应用的路径 

3.1施工前的准备工作 

首先：项目调研和规划。在开始施工前,必须进行全面的项

目调研和规划。这包括对目标水利工程进行详细的实地勘察和

测量,确定施工的具体位置和范围。调研还需要对土壤及水文地

质情况进行分析,以评估工程的可行性,并确定合适的加固技

术。同时,需要进行预算和资源调配,确保施工过程中有足够的

材料和人力。其次：技术方案设计。根据调研的结果,进行技术

方案设计。这涉及选择合适的防渗加固技术,如土工合成材料、

水泥灌浆、渗流道等。技术方案设计还需包括工程结构设计和

施工流程图,以确保施工过程顺利进行。再次：材料和设备准备。

根据技术方案设计,采购所需的加固材料和施工设备。这包括土

工合成材料、水泥、灌浆设备、挖掘机械等。在采购过程中,

要确保材料和设备的质量和数量满足工程需求。最后：人员培



水电水利 
第 7 卷◆第 10 期◆版本 1.0◆2023 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 /（中图刊号）：868GL002 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 51 

Hydropower and Water Resources 

训和安全措施。在开始施工前,对参与施工的人员进行培训,确

保他们了解施工技术和安全操作规程。特别是对于使用施工设

备的工作人员,必须经过专业培训并持有相关资格证书。此外,

建立健全施工安全管理体系,制定施工安全措施和应急预案,确

保施工过程中人员安全。 

3.2规范材料采购 

首先：明确技术要求和材料规格。在开始采购前,需要对所

需材料的技术要求和规格进行明确,这些要求应该是根据工程

的具体设计和防渗加固方案而定。这可能涉及到土壤材料的种

类、强度、密度、渗透性等方面的要求,以及防渗材料(例如防

渗膜)的厚度、耐化学性能等方面的规格。这些要求应该由专业

的工程师或技术团队进行评估和确定。其次：招投标与供应商

选择。进行规范的材料采购需要通过公开、透明的招投标过程

来选择供应商。在招标文件中,需要清晰地说明所需材料的技术

要求和规格,供应商应根据这些要求提交他们的报价和技术方

案。评标过程应该由专业人员组成的评标委员会进行,综合考虑

供应商的技术能力、价格合理性、交货期等因素,选定最合适的

供应商。再次：签订合同和质量保证。在确定供应商后,与其签

订合同是必要的步骤。合同中应明确所需材料的品种、数量、

质量标准、交货期限等具体条款,确保供应商理解并能满足工程

的要求。此外,还要规定质量保证条款,确保材料符合预期要求,

若出现质量问题,供应商应承担相应责任。最后：监督和验收。

材料的采购应进行有效的监督,确保供应商按照合同要求供应

材料。在材料到达工地后,需要进行验收,对每批材料进行质量

检查,确保其符合技术要求和规格。如果发现不符合要求的情况,

应及时与供应商协商解决或进行退换货处理。总体而言,规范材

料采购是保障工程质量和安全的重要环节,需要依次明确技术

要求、招投标与供应商选择、签订合同和质量保证,最后进行监

督和验收。这样有序的采购过程将有助于确保水利工程的顺利

实施和可持续运营。 

3.3正确选择防渗漏技术 

首先,详细勘察与分析：在开始施工之前,必须进行详细的

勘察与分析,了解土石方渠道堤坝的地质情况、渗透条件以及水

位压力等关键参数。通过调查研究,确保对工程现场的充分了解,

包括地质构造、岩性、土质、地下水位等信息。其次,技术方案

比较：根据勘察与分析结果,制定多种可行的防渗漏技术方案。

这些方案可以包括：土工合成材料的选择,如土工膜、土工布等；

灌浆、注浆技术；渗透性材料的混凝土配合比等。对每个方案

进行技术比较,评估其适用性、可行性、经济性以及对环境的影

响等方面。再次,现场试验验证：选定几种最有潜力的技术方案

后,进行小规模的现场试验验证。通过实际应用于局部区域,验

证这些技术方案的防渗效果和稳定性。现场试验的数据将有助

于更准确地评估每种技术的优劣,并在实际工程中作出明智的

选择。最后,综合评估与决策：根据现场试验结果以及综合评估,

选择最合适的防渗漏技术。考虑技术的可行性、经济性、长期

维护成本、工程安全性等因素,进行全面权衡,最终作出正确的

决策。需要强调的是,防渗漏技术的选择并不是一蹴而就的过程,

它需要对地质条件有深入了解,进行多方案比较与现场验证。只

有经过全面科学的评估,才能确保选用的防渗漏技术能够有效

地保障新疆水利工程土石方渠道堤坝的安全与稳定。 

4 结束语 

防渗加固可以有效地防止水利工程中的渗漏问题。如果土

石方渠道堤坝出现渗漏现象,会导致土体稳定性降低,可能引发

坍塌和滑坡等灾害,严重威胁到工程的安全与稳定。防渗加固可

以提高水利工程的耐久性和寿命,减少维修和修复的频率和成

本。长期来看,防渗加固能够降低水利工程的运营维护成本,提

高工程的经济效益,因此必须加强对水利工程土石方渠道堤坝

防渗加固技术进行探讨分析。 
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