
水电水利 
第 7 卷◆第 8 期◆版本 1.0◆2023 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 /（中图刊号）：868GL002 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 88 

Hydropower and Water Resources 

10kV 配电线路故障及其运行维护的探讨 
 

马金辉  杨金利 

国网河北省电力有限公司邢台供电分公司 

DOI:10.12238/hwr.v7i8.4930 

 

[摘  要] 10kV配电线路是电网建设中的重要环节,也是不可替代的线路设备,常见的10kV配电线路经常

出现在城乡居民的日常供电系统之中。当前10kV配电线路由于其结构较为复杂,使得运行存在诸多问题,

并且会影响到电网运行的稳定性。如果在10kV配电线路的运行中出现故障,不仅会影响到日常供电,并

且对于具体故障点的定位较为困难,极有可能造成极大的经济损失,因此需要对这些问题加以解决,确保

供电的安全性和稳定性。本文围绕着10kV配电线路故障与其运行维护技术展开论述,希望为有关工作者

提供一些参考和建议。 
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[Abstract] 10kV distribution line is an important link in power grid construction, and it is also an irreplaceable 

line equipment. The common 10kV distribution line often appears in the daily power supply system of urban 

and rural residents. The current 10kV distribution line has many problems in operation due to its complex 

structure, which will affect the stability of power grid operation. If there is a fault in the operation of the 10kV 

distribution line, it will not only affect the daily power supply, but also make it difficult to locate the specific 

fault point, which is likely to cause great economic losses, so these problems need to be solved to ensure the 

safety and stability of the power supply. This paper discusses the fault of 10kV distribution line and its operation 

and maintenance technology, hoping to provide some references and suggestions for related workers. 
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随着当前我国城市的全面发展,供电网络已经形成了一定

的规模。在供电网络运行的过程中,10kV配电线路很容易受到一

些外在因素和不良天气的影响,从而导致整个10kV配电线路的

运维管理出现一定的难度与问题,电力能源的传输也会受到相

应的干扰。因此,需要加强对10kV配电线路的故障分析以及运行

维护技术的全面应用,这样才可以保证整个10kV配电线路的合

理运行,提高整个10kV配电线路的运行安全。 

1 10kV配电线路运行维护概述 

1.1 10kV配电线路运行维护含义 

10kV配电线路运行维护主要是对电力系统中各项线路的具

体安装、使用、维护以及检修等多项工作的总称。其有助于保

证10kV配电线路的运行安全和对电力能源的输送质量起到了很

大的作用,其中包括10kV配电线路的安装技术、10kV配电线路的

日常维护技术、运行维护技术等等。10kV配电线路的运维管理

对于整个电力系统的正常运行,具有非常重要的意义。它不仅可

以避免各种安全事故的发生,同时还可以提高10kV配电线路整

体的使用效率,更好地满足人们日常生活以及生产,满足电力

能源的输送要求。另外,10kV配电线路的运行维护还可以有效

地防止各种安全隐患的发生,减少电力能源的不良损耗,节约

电力企业的运行成本,提高整个电力行业的发展水平,创造更

高的收益。 

1.2 10kV配电线路运行维护的特点 

10kV配电线路的运行维护工作具有自身的优势与特点。第

一,10kV配电线路的覆盖范围比较广泛,它会途经到多个地区,

因此会受到天气和自然环境带来的影响。这样会造成10kV配电

线路运行维护工作存在一定难度,也会增加运行维护的时间。第

二,10kV配电线路主要是为了满足人们日常生活以及生产中对

于电力能源的使用需求,因此线路的终端需要覆盖到很广泛的

范围,特别是一些乡村地区人员的居住比较分散,这样会给10kV

配电线路带来分散的特点。由于10kV配电线路过于复杂,这样也
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会增加检修工作的难度与压力。 

1.3 10kV配电线路运行维护的重要作用 

电力能源的输送是整个电力系统中非常重要的一项功

能,10kV配电线路则是负责电力能源的传送,在电力系统的使用

过程中具有重要的连接作用。现阶段,随着我国国民经济水平的

不断提升,人们对于电力能源的使用提出了较高的要求,同时使

用的要求也会更加地严苛。传统的电力系统需要进行不断地优

化和创新,才可以满足人们的使用需求。近些年,电力系统的改

进方面我国已经投入了大量的人力、物力和财力,并且取得了一

定的成绩。整体的电力系统运行相对较稳定安全,而且现代化科

学技术在整个电力系统中的大力推广和应用,也促使电力系统

在朝着智能、高效的方向不断地发展。但是由于10kV配电线路

在运行的过程中,其外界环境比较恶劣会受到这些自然条件带

来的影响,从而出现线路故障问题。因此要加强对10kV配电线路

的日常维护和管理,做好线路的及时检修,有效地避免线路运行

中各种问题的出现,将一些安全隐患及时的排查。例如,出现线

路老化、设备损坏以及电力系统接头不牢等相关的问题都可以

通过日常的维护进行解决,防止各种电力故障问题的发生。除此

之外,一旦10kV配电线路在使用的过程中出现了任何的故障,不

仅会影响到整个系统的正常使用,还会给电力企业造成严重的

经济损失。线路出现了故障会导致一些设备以及线路的稳定运

行受到影响,无论是设备的维护还是线路的维修,都会增加电力

企业的运行成本,导致整个企业经济效益受到影响。只有提高对

10kV配电线路的维护水平以及相关故障的及时预防和排查,才

能够避免各种故障的发生概率,及时地解决线路运行中的一些

问题,提高整个电力系统的使用效率。 

2 常见的10kV配电线路故障分析 

2.1雷电故障 

雷电故障属于自然现象造成的故障,是人为不可控的因素

之一,如果10kV配电线路遭受雷电打击,可能会在瞬时产生巨大

的电流和电压,对10kV配电线路和电力相关设备造成致命性的

破坏。尤其是在空旷地区以及雷电多发区域,又或者10kV配电线

路具有较高的架设高度,那么会增大雷击事故的频率。遭受雷击

之后巨大的电流会瞬间击穿绝缘子,导致线路发生折断,更可怕

的是会影响到其他的电力设备,因此雷击故障会威胁到电力设

备和维修人员的安全。要注意的是城市很多高楼大厦都配置了

接地线、避雷针以及其他的防雷设备,但是受到人类防雷击水平

的技术限制,10kV配电线路还是容易在夏季高温多雨地区发生

雷击故障,影响到安全性。 

2.2人类活动带来的故障 

10kV配电线路会直接面向用户,是一种端对端的配电结构,

其基础设施较为复杂,架设过程中需要跨越建筑物、道路、桥梁

等诸多障碍物,因此在人力活动中容易造成一定的破坏。常见的

人类活动故障包括鸟类故障、基础设施破坏、设备损坏以及异

物故障等,在大风天气,某些半导体和导体物质被风吹到配电线

路上导致短路故障,还有些鸟类容易在配电线路上停留筑巢造

成相间短路。设备损耗故障指的是用户没有按照规范正确地使

用电气设备,使配电线路遭受损害,基础设施建设故障指的是在

城市化建设的过程中由于施工不当导致配电线路发生损坏。又

比如在配电线路安装完成之后,工作人员没有做好交底工作和

统一的整理工作,也没有集中挂好警示牌,导致线路分布管理较

为零散。不同类型的10kV配电线路会相互交叉架设导致串线路

故障的发生,由于管理不仔细,有可能会在线路沟内形成大量的

垃圾未清理,影响线路的布置和走线,并且在建筑物竖井之内的

线路密封处经常留有缝隙,如果固定装置太小,又或者没有做好

密封工作,都会为线路运行埋下安全隐患。 

2.3设备故障和运营维护故障 

10kV配电线路具有较广的覆盖面积,直接对接群众,因此线

路设置较为复杂,具有较多的支线,设备维护人员无法对每一个

角落进行检查,常见的问题包括线路老化、绝缘层被破坏等,这

些因素都有可能会直接或间接地导致设备故障和问题的出现。

同时配电线路如果运营维护不及时,一旦发生短路跳闸等问题

会导致大面积的故障停电,在运营维护方面,10kV配电线路经常

由于运营维护不及时造成问题,比如在采购电力设备的时候审

核不仔细导致安装质量不达标,质量隐患存在,又比如运营维

护技术不先进,工作人员缺乏责任心,这些问题都是导致故障

的诱因。 

3 10kV配电线路运行维护策略 

3.1完善10kV配电线路的运维管理机制 

10kV配电线路管理机制的建立能够保证整个10kV配电线路

施工技术的全面应用。针对具体的管理机制问题采取全面的完

善和创新技术,保证整个10kV配电线路的正常运行。首先,要建

立对应的责任追究制度,明确工作人员的具体工作职责与权限。

如果工作人员存在工作疏忽,引发重大的10kV配电线路故障问

题,要进行严厉的惩处。另外,还要完善巡查机制做好日常的线

路检修维护,明确具体的巡查任务和责任范围,保证整个10kV配

电线路运维管理机制的合理应用。 

3.2提高工作人员的专业素质 

作为电力工程的工作人员其专业水平会影响到整个工程的

施工效果,而管理部门需要结合多个部门进行积极的配合,然后

才可以保证电力工程的顺利施工建设。但在实际施工的过程中

由于一些工作人员专业技术能力不高,同时安全意识比较差,导

致很多工作任务不能够全面地完成, 终引发了相应的质量通

病。所以为了提高整个电力工程的施工质量,就需要不断地加强

从业人员的专业素质,从业人员要积极地参加各种培训了解现

场的实际情况,不断地提高自身专业能力以及施工经验,让整个

工程施工效率能够得到全面的提升。另外,从业人员还要熟悉整

个电力工程的整体施工流程和施工工艺,积极地参加各种验收

活动,担负起相应的职责。 后,做好工程施工和验收工作的处

理,保证每一项工作都能够符合工程施工的标准。 

3.3定期进行10kV配电线路的检修 

针对于10kV配电线路在自然环境的运行过程中受到很多因
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素的影响,如果出现故障隐患问题将会导致局部供电出现不良

的情况,甚至会造成大面积的停电以及安全事故。因此,要加强

对10kV配电线路的定期维护和运行管理,这样才能够有效地防

患于未然,及时地排查10kV配电线路在使用过程中可能存在的

一些安全问题。将老化的设备进行及时的更换,防止线路出现故

障。维护人员还要根据具体区域内的线路运行情况,做好日常的

检修工作制定合理的检修计划,结合不同线路具体发生故障的

原因和发生故障的概率,做好各项检查工作,从而保证安全隐患

的及时排查。例如,在发生雷电和强降雨天气之后,维护人员需

要对所在区域内的线路进行检修,查看设备是否存在被雷击的

情况以及线杆是否存在倾斜的情况。如果发现问题要及时地更

换,而且还要定期地进行全面检修,按照线路铺设的范围逐步地

进行排查及时的更换受损零件,防止设备老化带来的不良危害。 

3.4提高对10kV配电线路安全的巡视与监督 

10kV配电线路维护的过程中需要加强对线路的安全巡视,

这样能够及时地发现线路中存在的安全隐患问题,并且通过维

护处理措施有效地防止安全问题,扩大专业的线路检修,工作人

员需要对配电线路的运行环境和实际使用情况进行全面的评估

和分析,从而制定专业的维护方案,有效地防止安全隐患的发

生。同时还要定期地进行安全巡视,要结合天气气候情况展开临

时性的安全检查。所以,要密切观察天气,在一些突发应急天气

情况下要做好线路的巡视,尤其是我国一些北方地区冬季的时

候温度会比较低,雨雪天气的频繁出现会导致配电线路故障问

题不断地发生。一旦线路上的雨雪加大了电线的重量,就会导致

电线的拉力增大。从而超过电线自身的承受范围, 终造成电线

断开以及线杆倾斜等不良的情况。电力企业在日常工作的过程

中还要及时地关注天气,结合具体天气指派专业人员进行安全

巡视,提高整个输配电系统的运行效率。除此之外,要做好线路

的安全检测,定期地对线路进行全面的检测。 

3.5创造良好的外部环境 

外部环境是有效减少10kV配电线路运维问题的关键,它还

可以防止各种线路的故障。首先,在10kV配电线路铺设之前需要

对不同地区的具体气候、环境、水文条件以及地形等综合因素

进行全面的分析。要结合相应的环境特点采取针对性的架设方

案,从而降低自然环境对于10kV配电线路后期运维带来的不利

影响。另外,10kV配电线路途经的地区比较广泛,各种外在客观

因素都要全面地综合考虑。同时,还要做好线路下方设施以及人

员或设备活动的管控,避免一些树木引发的火灾等问题要做好

杆塔区域的警示和维护,避免人员以及动物对10kV配电线路造

成不良的伤害。 

3.6加强信息技术的应用 

在现代化智能电网的建立过程中需要加强对专业智能技术

的应用,这样才可以确保10kV配电线路运维管理工作的全面开

展,从而提高整体的运行维护水平,还可以促进整个检修技术的

精准化、智能化和自动化。首先,要加强对智能运维设备的引进,

相应技术的研究与创新也非常的重要。将大数据、云计算等先

进的技术,全面地融合到10kV配电线路的运维管理中,利用现代

化信息数据的智能处理,有效地加强数据的传输效率与准确性,

这样可以保证在第一时间了解到故障的具体范围以及实际情况,

从而结合实际的数据制定专业的解决方案。 

4 结语 

10kV配电线路在运营的过程中经常存在故障,这些故障如

果不及时处理可能会危害到配电线路的运行质量,也有可能从

整体上损害到电力行业的发展。因此,相关工作人员要加强对整

个配电线路运行维护管理工作的高度重视,通过合理的投入减

少一些不必要的损害问题,提高整个电力系统的运行效率。 
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