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[摘  要] 在我国泵站中运行管理和维护是主要工作,水泵都有着广泛应用,水泵站相关技术设备能否处

于正常运行状态,直接决定着各个层面的用水要求,为此,对于水泵站及相关设备必须要及时进行检修,对

于容易出现故障问题的配件要及时进行维护,对可以维修的要及时完成维修作业。实践发现,通过及时组

织检修维护,可以很好地发现水泵运行中的问题,对于安全事故的防范起着重要作用,从而保障泵站机组

更加安全有效的运行,对于提高水泵的运行效率,延长泵站机组各个组成设备使用寿命也起着重要作用。

通过对泵站机组的检修维护,还有助于把握水泵实际设计、制造等方面的问题,有助于提高检修维护人员

的基本经验,对于提高泵站的设计质量,确保水泵站管理更好地进行等都具有很大影响。 
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Analyze the Operation Management and Daily Maintenance Measures of Pump Station 

Jun Tian 

Bosten Lake Management Office of Bayingolin Administration in Tarim River Basin 

[Abstract] Operation management and maintenance are the main work of pump stations in China, and water 

pumps are widely used. Whether the relevant technical equipment of the pump station can be in normal 

operation directly determines the water demand at all levels. Therefore, the pump station and relevant 

equipment must be repaired in time, the parts that are prone to failure should be repaired in time, and the 

repairable parts should be repaired in time. It is found that the problems in the operation of the pump can be 

well found through timely organization of maintenance and repair, which plays an important role in the 

prevention of safety accidents to ensure the more safe and effective operation of the pump unit, and also plays an 

important role in improving the operating efficiency of the pump unit and extending the service life of the 

components of the pump unit. Through the overhaul and maintenance of pump station units, it is also helpful to 

grasp the actual design, manufacturing and other aspects of the pump, improve the basic experience of overhaul 

and maintenance personnel, and have a great impact on improving the design quality of the pump station and 

ensuring better management of the pump station. 
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引言 

博斯腾湖西泵站于1978年11月破土动工,1983年投入运行,

荣获国家优质工程银质奖。工程总投资3023.2万元。2008年由

水利部泵站站测试中心及武汉大学为西泵站做了安全检测及工

程复核分析,2009年2月由新疆维吾尔自治区水利厅水管总站对

新疆巴州博湖西泵站进行了安全评价,2009年3月水利部灌排中

心组织专家评审通过了西泵站安全鉴定报告,鉴定结果为博湖

西泵站建筑物主要部分存在结构强度和安全稳定问题,机电设

备和金属结构主要部分有严重的损坏,技术状态不良,低于国家

标准,存在安全运行隐患。 

1 深化泵站机组检修的基本内容 

泵站机组是管理的关键所在,为此,在进行检修作业时务必

要做到以下几点：(1)加快检修组织机构的建立,以此推动泵站

等检修工作的规范化开展,水泵等相关技术设备都要由专门技

术人员负责维护,杜绝检修作业中的随意性行为。(2)对于企业

制定的检修维护制度以及水泵等的保养手册,定期做好检修维

护,确保相关执行标准能够落到实处,从而保障主机与其他辅助

性设备能够处于正常运行状态。(3)按照泵站运行等基本情况,

做好检修工作安排,对检修工作要认真记录,对检修当中所使用

的材料、物品配件等要仔细收集,为定额管理的进行夯实基础。
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(4)在检修工作中,突出高标准要求,在技术应用、经济开支等方

面推行承包责任制,实现对检修工作技术的有效检查,确保经济

核算落到实处。结合应用实践看,水泵当中的常见故障有两种,

分别是机械故障与水力故障。导致水泵应用中出现故障问题的

原因主要有以下几个方面：水泵存在不出水现象,这种故障出现

的原因是水泵运行中液体没有注满,吸水的高度偏高,吸水管存

在漏气或者空气,被输送的液体温度过高,转向出现了错误。水

泵出现振动,水泵与原动机在相关标准上不匹配,应用到泵体上

的地脚螺丝没有拧紧,基础牢固性不够,轴承盖没有上紧,导致

了轴瓦跳动现象的出现,转子的质量不达标,转子固有的频率和

激振频率存在着一定的比例关系,中间再循环门出现了损坏等,

这些问题的出现都会导致水泵振动现象的发生。流量出现了不

足,叶轮或者吸入阀被某些物体堵塞,吸入的高度明显过大,进

入管存在较多的弯头,受到的阻力偏大,吸入管或者泵体存在着

漏气的情况,填料处存在漏气,密封圈出现了非常严重的磨损,

叶轮出现了较为严重的腐蚀或者磨损。输出压力不够,出现这种

故障的原因是介质当中存在着气体或者叶轮受到了一定程度的

腐蚀或者某些部件受到了严重损坏。消耗功率偏大,填料压盖处

于过紧的状态,填料函持续发热,联轴器皮圈过紧,油料不足或

者所使用的油不干净,油环在转动的过程中存在不灵活的情况,

轴承出现了一定程度的损坏。密封处存在着较为严重的漏损,

所选择的填料或者密封元件材质上存在着不达标的情况,轴或

者使用的轴套出现了一定的磨损,在转弯曲当中,中心线出现了

一定的偏移,转子存在着振动偏大或者运行不平衡的现象,动静

环受到了腐蚀出现了变形,密封面存在着划伤情况,所使用到的

弹簧失去效能或者压力不够,所需要的冷却水明显不够或者出

现了被堵塞的情况。 

2 水泵运行常见问题分析 

2.1运行期间故障问题 

在水泵具体运行期间,某些因素的影响会导致水泵出现在

非操作和非安装检修期间的故障问题,例如在实际运行中受到

脚螺丝松动的影响而产生水泵整体振动,而如若填料压盖上的

螺栓过紧,则会导致泵轴与盘根受压之间的摩擦力增大,进而导

致水泵的轴功率不断增大。而要是出现轴套磨损过于严重的情

况,则会导致水泵运行中填料作用与效用的丧失,进而导致泄露

问题的出现。与此同时,如若水泵运行中出现叶轮磨损严重的情

况,会导致水泵口环与叶轮之间间隙增大,进而导致水泵的正常

运行受到严重的影响。 

2.2泵站水泵运行效率低的原因 

(1)按照高保证率或者最大扬程确定的泵站的设计扬程过

高,偏离了泵站经常运行的扬程；(2)水泵的使用年限较长,装备

陈旧,损害严重造成水泵的运行效率低下；(3)水泵的使用条件：

若水泵进水处与所工作当地的地区管网之间压力差过高,而与

出水处的压力差值较低,由于水泵与管网的压力差不匹配,造成

水泵设备的效率低下；(4)水泵的设计值过大,造成能源的浪费。

在进行泵站的设计时,最大水泵应满足最大流量和最高水压力

的需求,但是,就实际情况来说,泵站在一整年中需要满足最大

水压的几率很低,大部分的流量和水压都小于最大扬程,由此造

成水泵的低效和浪费；(5)大型水泵机组中,两孔和三孔流道的

出流量不均匀。当流量比降低到1:2时,流道的出水率被大大

降低,影响了水泵的运行效率；(6)进水池中累积的淤泥会致

使水量流速缓慢,且当淤泥越积越多的时候,进水口会被完全

堵塞导致侧向进水。泥沙不仅大幅度降低了水泵的运行效率

还使水泵设备的叶轮磨损过快,使机器提前被损害报废,增加

成本延误工期。 

2.3安装检修方面问题分析 

水泵的基础定位及找平出现较大的偏差时,水泵运行时会

产生噪音和振动的现象；叶轮不平衡或者泵轴弯曲时,会造成水

泵振动和轴承发热；轴承压盖或者游隙间隙不合理会造成水泵

振动和轴承发热。水泵联轴器和电机联轴器找正存在偏差较大

的情况时也会造成水泵振动和轴承发热。 

3 当前水泵运行中故障问题检修基本策略 

3.1水泵叶轮键故障检修 

运行中轴套螺母松动使轴套向外移动,轴套与叶轮结合面

产生间隙,轴套与泵轴产生速度差而使叶轮键失效。造成的危

害：轴套漏水严重；轴套与叶轮结合面磨损严重；轴套与叶轮

键接触部位的轴颈磨损严重；导致叶轮键磨损严重。运行中轴

套螺母松动的原因：一是在日常的运行维护过程中,维护不够；

二是轴套螺母变形、螺纹失效；三是由于在检修时没有拧紧轴

套螺母。处理办法：在水泵检修时,必须由专人负责选择质量好

的轴套螺母并拧紧；在日常运行维护过程中,机组在加填料时,

必须检查轴套螺母。叶轮键与键槽装配不合适：造成叶轮键受

力不均匀。其危害跟上面大致相同。处理办法：在水泵检修时,

必须认真清理键槽内杂物,选择合适的叶轮键。 

3.2优化运行工况 

对于城市供水泵站来说,其在日常的运行过程中需要为城

市用水提供充足的水资源供应,但由于每一个城市的发展情况

不同,导致其对水资源的需求也存在着较大的差别,为了保证城

市供水的需求,同时减少泵站的电能消耗,需要根据城市水资源

的需求情况选择合适的运行工况,既能保证水资源的供应充足,

同时节能。而对于工况的控制,主要是对水泵的转速等进行调解,

此外还有切削叶轮等措施,通过这些方法对城市供水进行有效

的调整。对于城市泵站来说,其在运行过程中采用水泵调速是最

简单且有效的调整方式,尽管变频调速电机的价格同一般的电

机价格要昂贵很多,但从其使用性能和作用上考虑,变速调速电

机的购进还是非常有意义的。 

3.3点检要求 

水泵点检主要分为以下四个内容,电机运转的电流情况、水

泵机体润滑油情况、盘根更替情况、水泵机组部件情况。定期

的检查电机的运转电流情况,通过比较实际值和正常值来判断。

检查的方法有触摸及听两种方式,触摸即通过感觉其振动、其升

温情况来判断其是否正常,听即通过水泵运行状态下所发出的
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声音是否异常来判断。在发现异常的时候在使用测温仪器来进

行准确的测量。定期的检查水泵机体润滑油情况,检查油质及油

量,在感觉油质存在异常情况的时候,需要采取化学分析方法来

进行成分检测。在轴承处润滑油要定期更替。水泵设备盘根使

用的一般都是油浸石棉,但是因为石棉纤维比较短,导致其盘

根结构就比较疏松,不仅在水泵运行的时候易被磨损及撕裂,

而且其极易干枯硬化,失去盘根作用。由此定期的检查盘根情

况是非常有必要的。此外,在更替盘根操作中,要注意盘根接

头一定要对准对齐,压盖不能太松或者太紧,以确保水泵运行

时其水滴速度能够保持在大约30~60滴每秒范围以内,太快或者

太慢会使水滴连成不适合。在正常的情况下,填料函位置的泵轴

升温在50℃以内,一旦发现其出现磨损或者多热的情况时,需要

及时采取相应措施来处理,避免磨损过大,对设备造成损害,造

成不必要损失。要定期的检查水泵机组部件的情况,定期的对水

泵做解体检测,要确保填料函内的水封环处于合适位置上,水封

环应该和水封管口对接好,水封管口应无杂物堵塞,畅通无阻,

轴封水应正常循环,以使盘根处在良好润滑环境中,促其进冷却

效果。定期的检查并且清洁其内过流件,如轴套、泵轴、轴承和

叶轮等等,检查轴承间是否存在磨损现象,对出现了问题或有异

常的部件进行更替或维修,在轴承安装替换的过程中,要保证其

精度及游隙符合规程标准,以避免其磨损、过热。 

3.4减少流过水泵的泥沙含量 

首先,从根本上减少流过水泵的泥沙。即在水位变化幅度大,

水底泥沙量多的河段,采用缆车,浮泵,或者是浮船取表层河水,

过滤掉水中的泥沙。再者可以利用加长的引水渠道代替沉沙池

来减少泥沙含量。其次,保持水流的平稳也可以减少泥沙。选择

合适的进水池形状、位置、尺寸以保证水流平稳的流入水泵。

一般来说,进水的取水口应该设置在河流凹岸偏向下游的直段

处,于水流的河岸向外突出处设置进水闸,同时用单池,单水闸

控制紧靠着进水闸的进水池,以尽量减少进水池中的泥沙。但对

于已建泵站,若出现进水池水流不平稳的状态,可以装置隔板来

进行进水导流,水流量大且畅通无阻,又能平稳流动,进入水泵

的泥沙就会大大减少。最后,泥沙产生后进行对进水池的及时清

理。特别是对于长时间未经清理,泥沙累积十分严重的进水池,

一定要在水泵正式运行之前,彻底清除其中的淤泥。清理方法可

以是机械自动清理,也可以用人工手动清淤,清理至流经水泵的

河水中泥沙含量在5%以下方可。经常对进水池进行清淤,可以保

证进水池的容量不被泥沙侵占,且使流经水泵的水流更加平稳,

提高水泵的运行效率。 

3.5加强泵站日常维护 

对于泵站而言,日常维护工作极为重要,泵站在运行过程中

需要对水位、水情、汛情、雨情进行严格的控制,管理人员要充

分掌握泵站的实时状态,针对泵站存在的问题及时展开处理。在

泵站日常维护工作中主要针对三个方面进行检查,分别是对机

电设备、水工建筑物、启闭设备等方面的运行状况进行检查。

一方面,要定期对泵站中的机电设备进行维修养护,针对电气设

备的运行情况进行记录,确保设备运转正常,没有漏电、短路的

情况,并且保证接地可靠,确保机组整体完好率和开机率。另一

方面,针对水工建筑物、启闭设备的情况进行检查,确保水工建

筑物没有裂缝,启闭设备可以正常运行。在泵站日常维修工作中

除了上述几个方面,还要加强管理人员对维护工作的重视程度,

充分提高管理人员的独立处理能力,及时发现其中存在的问题,

有效延长工程使用寿命。 

3.6加强技术培训,提高管理人员的素质 

泵站的运行需要较多的人员对其进行管理,且其中涉及到

的技术内容较多,为此,泵站的负责人需要加强日常技术人员的

培训工作,通过新技术的培训不断提高技术人员的工作能力。另

外,还能通过培训工作使管理人员熟悉泵站日常运行中存在的

问题,在工作的过程中对这些方面进行更加细致的管理,预防问

题的出现。而技术人员自身工作能力的提高则能够减少泵站运

行过程中设备的运行问题的出现,且通过熟练的技术操作能够

更好的调整泵站的运行效率,减少泵站的能源消耗,对设备的磨

损也能在一定程度上得到减少。此外,泵站为了不断提高自身的

竞争力,需要不断引进高端技术人才,通过高端技术人才提高自

身的技术水平,而技术人员在上岗就业之前,企业需要对其进行

严格的审核,只有满足企业的要求才能上岗就业,保证招收的技

术人员能够满足企业发展的需要。 

4 结语 

泵站水泵的运行管理关键取决于管理主体,良好的水泵运

行管理,是建立在其管理主体即管理人员的专业知识及技能水

平上的基础上的,水泵的效率和可靠性也在不断提高。从水泵设

计到安装,运行维护,各个环节上严把质量关,是提高水泵运行

可靠性的关键,有效的减少水泵的故障率,有针对性地对不同故

障采用不同的方法,从根本上消除故障原因。 
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