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[摘  要] 水泵的应用非常广泛,它是一种能够进行能量转换的机械,它可以将电能、机械能转化为流体动

能,水泵的不停运转可以使流体由低处提升到高处,实现对流体的增压和输送。水泵可用于水、油以及各

种固液、气液混合物流体的输送,并且结构简单,适用性强,给人们的生产生活带来了很大的便利。在实

际使用中,水泵的日常维护常常被人们所忽视,存在检维修质量不过关的问题,再加上频繁启停和长时间

运行,使得水泵容易出现一些故障问题,常见的包括水泵管道堵塞、扬程短、轴承发热、振动异响等问题。

水泵故障的频发必然会给水利工程正常的生产秩序造成影响,同时也会降低设备的使用寿命,这就需要

加强对水泵的维护检修,才能有效避免和及时消除故障,保障设备良好运行,使企业正常生产。 
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[Abstract] Water pumps, with wide application, are a kind of machinery capable of energy conversion and can 

convert electrical energy and mechanical energy into fluid kinetic energy. The constant operation of water 

pumps can promote the fluid from low to high, and realize the pressurization and transmission of fluid. The 

water pump can be used for the transportation of water, oil and various solid-liquid mixtures, gas-liquid 

mixtures, and has simple structure and strong applicability, which brings great convenience to people's 

production and life. In actual use, the daily maintenance of the water pump is often ignored by people, and there 

is a problem that the quality of inspection and maintenance is not up to standard. In addition, frequent startup 

and shutdown and long operation make the water pump prone to some problems, such as pump pipe blockage, 

short lift, bearing heating, vibration and abnormal noise. The frequent occurrence of pump failures will 

inevitably affect the normal production order of the water conservancy projects, and will also reduce the service 

life of the equipment. This requires strengthening the maintenance and repair of the pump in order to effectively 

avoid and timely eliminate failures, ensure the good operation of the equipment, and ensure the normal 

production of the enterprise. 
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引言 

水利工程中小型泵站的实际运行管理过程当中还存在一些

问题,需要相关管理部门对此加大重视,结合实际问题展开分析,

并采取相应的解决对策,合理优化与完善泵站的运行管理工作,

使中小型泵站的整体运行管理水平得到有效提高,促进我国农

业水利工程行业的健康发展。 

1 水泵运行过程中的常见问题 

1.1操作问题 

在启动水泵时若未关闭出口阀,会产生大电流,造成水泵电

器跳闸。出口阀处于关闭状态的时间过长,将会在水泵运行时发

生空转,口环发生摩擦导致膨胀,间隙变小,影响水泵运行。如果

没有足够的水量完成进水管道冲水,在填料函或者真空管道中

会出现漏气现象。由于生锈的原因会严重影响水泵底阀操作的

灵活性,甚至导致水泵底阀无法使用,叶轮反方向旋转或者堵塞,
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过多的杂物堵塞进水口槽道,会影响泵站水泵的操作,导致泵不

出水的情况发生。 

1.2水泵无水流排出 

泵站单级离心水泵开启后不出水,通常是因为以下原因导

致：(1)水泵机组进水阀、出水阀或检修阀门未打开或因机械、

电气故障阀门自动关闭所致。泵站水泵机组在开启前,进水阀、

出水阀及检修阀都处于全关状态,无论是就地或远程方式操作,

均须打开进水阀和检修阀,使泵体内充满水,关闭出水阀启动

(为了降低启动功率),若启动操作中未能打开进水阀、检修阀,

泵体内因没有灌满或机组启动后未能及时打开出水阀,水泵无

水流排出。(2)管道及泵壳内积气。当管道及泵体内积气未排出

就启动水泵机组,由于泵体内未能达到真空状态,水泵无水流排

出。(3)吸入管路漏入空气。水泵机组的吸入管路或连接的抽真

空泵管路密封不严,导致管路内进入空气,无法完全充满液体,

水泵无水流排出。(4)水泵进口或叶片被异物堵塞。当泵站引水

渠道或进水池内有较大异物,如树根、柴草、薄膜、溺水的动物

或进水池底部脱落的混凝土块等,都有可能堵塞进水阀和水泵

叶轮进水口及叶片,导致水泵无水流排出或运行中断流。(5)水

泵吸程过大。运行中,水泵进水池的液面是浮动变化的,在管道

长度、弯道及管件数量确定的情况下(即局部阻力损失不变),

进水池水位过低,会导致水泵吸程增加,启动后不出水或运行中

发生断流。(6)叶轮反转。在水泵检修中将叶轮反向安装或电动

机因相序接反,均会出现机组启动后无水流排出现象。 

1.3管理人员专业技能有待提高,质量安全意识相对淡薄 

泵站机电设备运行管理离不开工作人员的参与,虽然大数

据技术的引入,有效提升了机电设备智能化、网络化管理水平,

有效降低了工作人员参与机电设备管理维修的劳动强度。但是

调查显示,泵站工作人员的综合素养有较大提升空间。一是泵站

机电设备管理人员的专业技能有待提高。基于泵站机电设备智

能化管理系统的运用,要求机电设备管理人员不仅要具备相应

的机电设备检修能力,而且还要掌握操作机电设备智能化管理

平台的技能,甚至基于机电设备性能的不断完善,要求机电设备

管理人员要及时更新专业知识。然而目前泵站机电设备管理人

员在操作智能化管理平台、熟练操作 新机电设备等方面还存

在较大的能力缺陷。 

1.4维修监管不到位 

相关管理人员没有高度重视泵站机电设备维修工作,造成

其出现较大漏洞。大型机电设备任何一模块出现问题,就会造成

整个系统暂停运行,为整个系统安全运行带来较大阻碍,同时维

修人员不能结合机电设备实际情况针对性分析故障原因,在维

护过程中存在不合理规范操作现象,出现机电设备二次故障,增

加安全风险隐患。 

1.5泵站老化失修,存在安全隐患 

多数中小型泵站存在超期服役的现象,其建筑物往往年久

失修,存在墙体裂缝、混凝土碳化、门窗破损以及基础沉降等不

良现象,极大地增加了泵站的维修成本。与此同时,泵站的主机

组存在严重老化现象,降低了相关电气设备的绝缘性能与安全

可靠性。泵站内部进出水管道以及闸阀等部件存在严重的锈蚀

问题,进而引发爆裂隐患。除此之外,泵站的开关柜电机以及水

泵等能耗相对较高,或为相关的淘汰产品,运行效率相对较低。

通过具体调查可以发现,部分泵站存在屋顶漏雨的现象,会用雨

布来挡住室内开关柜,这也导致泵站在运行时的安全隐患十分

严重。 

1.6水泵水量不足或不出水 

水泵出水量不足或不出水,导致这类情况发生的原因主要

为空气进入泵内或者水泵的吸扬程太高导致水吸不上来。比如

阀门接口漏气严重,泵吸入空气。除此之外,进水口或叶轮流道

堵塞、阀门开度小或止回阀堵塞也会导致水泵不出水问题的发

生。因此,针对上述原因,采取排出泵内空气的措施,降低水泵的

吸扬程,检查各个容易发生漏气的部位并一一消除,检查底阀、

进水口、叶轮等部位是否有堵塞并清除杂物。 

2 提升泵站设备管理水平的措施 

2.1水泵点检 

(1)对电机电流的运行进行定期的检查,并与正常值进行比

较。检查方法可采用听和触摸：听是指听水泵运行的声音是否

正常,触摸是在水泵运行时感觉震动是否正常。泵的温升可以触

摸到,而异常的温度可以通过温度计精确测量。(2)定期检查水

泵润滑油情况,检查油量和油的质量,如有必要可采用化学分析

方法进行元器件检验,轴承箱润滑油需要定期更换。(3)水泵设

备常用的油浸石棉填料,由于石棉纤维会造成盘根结构松散,容

易出现硬化干燥现象,进而丧失其效用,因此有必要定期检查更

换盘根。此外,在替换操作过程中,注意盘根的接头对齐,压盖不

要过紧或过松,当水泵运行过程中,下滴速率控制为每分钟约30

至60滴,过慢或是过快均会造成连线不佳。(4)水封管口要确保

畅通,轴封水应正常循环,使盘根可以获得较好的润滑效果,并

促进其冷却。检查和清洗流动部件,如泵轴、轴套、叶轮等,查

看轴承和轴是否磨损,及时更换有缺陷的部件。轴承更换或安装

时,应注意把握间隙和精度。 

2.2填料密封泄漏过大处理措施 

每种水泵安装的填料规格及圈数不尽相同,应当按照水泵

设计的填料规格尺寸、类型及圈数要求安装。填料的装填方法

至关重要,长度须按照轴套(轴颈)尺寸截取足够盘成一圈的长

度,切口为斜形(45°斜角),填料函内相邻两圈填料的对接处相

互错开120°~180°,水封环应对准水封管口的位置,稍微装的

偏外面一些,当装上外侧盘根时,拧紧填料压盖后盘根压缩,水

封环向里移动,恰好与水封管孔对准,填料压盖不能装的偏斜。

扬黄泵站水泵使用的填料一般有芳纶纤维盘根、石墨橡胶盘根、

金属增强石墨盘根、碳纤维增强石墨盘根、四氟乙烯盘根等,

盘根选择过软则容易磨损,选择过硬则容易磨损泵轴或轴衬套,

应综合水泵扬程、密封水水质情况、转速、检修周期等因素选

择材质及软硬度合适的填料。一般维修后的水泵填料压盖螺母

压的不能过紧,防止盘根失去弹性,水泵启动时阻力过大损失功
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率,填料过热冒烟影响耐久性,应在水泵启动时根据填料函泄漏

情况逐步紧固,加以调整。泵体填料函各部件之间的配合间隙在

检修中必须严格控制,填料套与轴套之间的径向间隙为

0.3mm~0.5mm,调料压盖外圆与填料函内孔之间的径向间隙为

0.1mm~0.2mm,填料压盖内孔与泵轴套(轴)之间的径向间隙为

0.4mm~0.5mm。 

2.3优化水泵机组运行模式 

流经水泵的河水中含沙量应在低于5%的条件下方可使用,

高不应高于8%。这是因为《泵站技术管理规程》中明确规定,

当进入水泵中的河水的含沙量超过8%时,水泵的流量减少,水泵

的零件磨损腐蚀被加剧,造成效率降低。因此,水泵的进水处应

当避免含沙率高的流域。对于以及建成的泵站,当含沙率符合标

准时,还要根据工作现场的实际情况模拟不同水泵的运行状态,

以确定当出水量不同时应使用的 佳的水泵类型。即使是同一

个泵站,同一个类型的水泵,运行工作的时间不同,流经水泵河

水的含沙率不同,水泵部件的磨损程度不同,都会使得 后水泵

设备的 佳运行工况不同,影响运行效率。所以,应根据实际工

况,优先使用高效率水泵设备。 

2.4建立健全的运行管理与维护制度 

维护管理人员在水利工程泵站机电设备运行管理维护过程

中,要结合泵站的实际情况建立健全的机电设备管理机制,同时

提高工作监督管理力度,保证相关制度全面落实在各个工作环

节中,有效约束工作人员的日常行为。另外,管理人员需要在日

常工作中全面分析管理模式中存在的问题和不足,结合实际工

作情况,不断创新和优化管理模式,全面提升工作开展的实际效

果。管理人员对设备操作技术人员进行安全培训,增强技术人员

的安全意识,掌握相应的安全防治措施,按照相关标准合理应用

设备和资源。水利工程泵站机电设备维护管理过程中实施设备

归档、点检制度,完善设备档案管理工作,将岗位责任制度全面

落实到各项工作实处,开展安全事故、设备档案、运行和修理等

档案管理工作,制定维修保护、油料消耗等多方面标准,同时制

定机电设备维护操作、配件采购等多方面管理制度。另外,相关

管理人员需要多重视点检制度,将设备管理责任制度全面落实

到点检员,负责机电设备全过程管理,定期维护和检查机电设备,

同时针对机电设备实际运行状况,提出可行性的改进措施,有效

维护机电设备,并且制定完善的机电设备检修方法、质量标准

等 ,针对多个方面进行详细规定。管理人员制定泵站机电设备

相关风险金制度,结合相应比例的机电设备维修质量合理设定

风险金,针对设备维修质量中存在的问题开展针对性处罚,同时

在机电设备维修跟踪服务工作中,制定维修档案,详细跟踪登记

每台机电设备管理信息。 

2.5强化技术培训工作 

为了有效地提升大型水泵机组设备安装质量,就要重视相

关人员的技术培训。可定期组织大型水泵机组设备安装培训活

动,聘请同行业优秀人才前来交流、指导,及时发现和纠正安装

施工中的各种问题,提升相关人员对水泵机组设备组成及原理

的掌握程度。对相关人员进行有效引导,保证其能够严格按照相

关的规范标准开展各种设备的安装施工,使相关人员能够正确

认识到大型水泵机组设备安装工作的重要性,能够更加认真地

参与相关的培训和安装工作,进而不断提升大型水泵机组设备

安装质量。 

2.6加强日常维护保养,确保运行正常 

水泵运行前应检查水泵叶轮及电机转子,不得有擦碰和轻

重不均匀的情况,水泵机组轴承润滑应良好,进水水位应高于水

泵 低运行水位。做好水泵机组的日常清洁工作,确保设备无灰

尘开机、停机正常。外壳应无尘垢和锈迹。冬季应放空辅助系

统管路中的水,以防冻坏。必须做到每天日巡,每查有文字记录。

一旦发现问题要及时处理,坚持经常养护、随时维修、养重于修

的原则,确保排水泵站各项指标运行正常。 

3 结语 

目前我国泵业的发展水平依然落后的现状,今后应该从提

高水泵过流部件的表面光洁度,减少流过水泵的泥沙含量,及时

进行设备检修,严格执行运行管理规程,优化水泵机组运行模式

等方面入手,才能降低能量损耗,提高已建泵站水泵的运行效

率。水泵产生故障的原因是多方面的,要针对具体的故障现象依

次排除发生的原因, 后找出故障原因所在。同时还应加强水泵

机组的日常维护保养和定期检查工作,当发现有故障发生的趋

势时,应立即查明原因并及时采取措施进行处理,使水泵始终处

于良好的运行状况,以确保发电厂给水排水系统正常运行。 
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