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[摘  要] 陈村水库往年泄洪方式均为闸门完全开启,但是在2016年泄洪时,由于下游长江水位过高,必须

控制泄洪流量,安徽省防办试探性地要求陈村水库不完全开启泄洪闸门进行泄洪。本次分析是通过实测

流量和堰闸流量公式计算进行对比分析。对这种小开度泄洪流量的把控有所了解,为今后陈村水库泄洪

方案提供数据和分析材料。以便于省水利厅、省防办能够更灵活的进行水库调控和洪水分析。 
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On the Relation Between the Small Opening and the Flood Discharge Flow of the Flood 

Discharge Gate of Chencun Reservoir 
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[Abstract] In previous years, the flood discharge mode of Chencun reservoir was that the gate was fully opened, 

but in 2016, because the water level of the lower reaches of Yangtze River was too high, the flood discharge 

flow must be controlled. Anhui Provincial Prevention Civil Air Defense Office tentatively asked Chencun 

reservoir not to completely open the flood discharge gate for flood discharge. This analysis is based on the 

calculation of measured flow and weir gate flow formula. The understanding of the control of this small opening 

flood discharge flow will provide data and analysis materials for the flood discharge scheme of Chencun reservoir 

in the future, so that the provincial water resources department and the provincial civil air defense office can 

more flexibly carry out reservoir regulation and flood analysis. 
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1 陈村水库概况 

1.1自然概况 

陈村水库位于长江南岸一级支流青弋江上游,陈村水文

站是基本水文站、水库站及国家重要水文站。地理坐标为东经

118°10′、北纬30°29′。地跨皖南山区五县(祈门、黟县、

石台、青阳、泾县)一市(黄山市)流域内降水量充沛,多年平均

雨量1600mm左右,汛期暴雨集中,洪水来势凶猛。集水面积

2782km2,控制河流长165km。 

1.2水库概况 

陈村水库控制青弋江干流上游来水面积2782km2,控制河流

长165km。占青弋江流域总面积的39.1%,占西河镇以上流域面积

5796km2的48%左右。水库坝址以上河道为典型的山区型河道,

蜿蜒于高山峡谷之中,主河道长约162km,主河道平均坡度约1%,

河道比降较大。陈村水库大坝1958年动工建设,1970年正式蓄水

发电。水库大坝系钢筋混凝土重力拱坝,坝长419m,坝顶高程

126.3m(吴淞),防浪墙高1.40m,发电孔系3个5.0m钢管,每孔最

大出流量113m3/s,坝右岸中孔7.0m钢管,进口高程82.5m,最大

泄洪流量760m3/s。坝顶左右岸各设24m宽溢洪道一个,底高113m,

总泄洪量3910m3/s。 

陈村水库是一个以防洪、发电为主,兼顾灌溉、航运和水产

等效益的综合利用的多年调节大型水库。水库控制流域面积

2782km2,水库总库容为26.9亿m3,其中兴利库容为14.05亿m3,调

洪库容为7.68亿m3,水库防洪标准为按500年一遇洪水设计(设

计洪水位122.60m),设计洪水最大下泄流量4450m3/s；5000年一

遇洪水校核(校核洪水位124.60m),校核洪水最大下泄流量

5470m3/s；汛限核水位117m,蓄水量17.35亿m3。该站始建于1951

年5月,水位、流量自建站至今资料连续,本站为水库出库站,历

年水位流量关系为单一线,关系较为稳定。 

1.3断面概况 

测验河段顺直长度约240m,测流断面位于陈村大桥上游10m

处,为全槽式河床。电波流速仪测流断面距普通流速仪测流测验

断面2km,河段左右岸均为自然岸坡,河床由砂石组成,比较稳定。 
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1.4洪水特性 

陈村水库的洪水主要由水库调控泄洪造成,陈村水库的泄

洪对青弋江中上游河段要考虑错锋、削峰,降低河道洪峰水位,

对下游河段除考虑最大泄量外,还要控制泄洪总量。陈村水库的

调度,对青弋江下游地区的防洪工作至关重要,陈村水库汛限水

位为117.0m,目前预泄水位已降至115.5m,即当坝上水位低于

115.5m时,根据降雨预测坝上水位将超过117.0m时,可视情开启

中孔预泄：当坝上水位高于115.5m时,根据降雨预测坝上水位将

超过汛限水位时,开启中孔预泄并可视情开启溢洪道预泄。当库

水位超过汛限水位,全开中孔和溢洪道泄洪。陈村水库建库以来

实际发生的最高水位为121.81m。(1996年7月2日),最大下泄流

量为3630m3/s。洪水过程大多为单式洪峰,洪峰停留时间受水库

大坝泄水孔的开启情况而定,所以涨水历时短,落洪历时快,峰

型稳定适中。 

2 泄洪道出流分析 

2.1底坎为曲线形实用堰的闸孔出流 

陈村水库溢洪道,底坎为曲线形实用堰的闸孔出流,水流流

线在闸前整个深度内向闸孔集中,故水流的收缩比平底闸孔充

分和完善的多。出闸后水舌在重力作用下紧贴溢流面下泄,不存

在明显的收缩断面。 

2.2实用堰上的闸孔出流有自由出流和淹没出流两种情况 

①当下游水位低于堰顶,不影响闸孔出流时,为自由出流。

实用堰单孔闸孔自由出流流量公式： 

oo gHbeQ 2μ=  

式中 oμ ——实用堰闸孔自由出流流量系数, oμ 可用下列

经验公式计算。 

平板闸门
H
e

o 274.0745.0 −=μ  

弧形闸门
H
e

o 19.0685.0 −=μ  

两式的适用范围都是 75.01.0 << He 。 

②当下游水位超过实用堰的堰顶时,下游水位将影响闸孔

的泄流量,为淹没出流。实用堰上单孔闸孔淹没出流流量可近似

按下面公式计算： 

( )soo hHgbeQ −= 2μ
 

式中 oμ ——实用堰闸孔自由出流流量系数； sh ——下游

水位查过堰顶的高度。 

闸孔出流(自由出流)示意图 

 

图(1) 

2.3堰流与闸孔出流是两种不同的水流现象 

堰流时,水流不受闸门或胸墙控制,水面曲线是一条光滑连

续的降落曲线。而闸孔出流时,水流要受到闸门的控制,闸孔上

下游水面是不连续的。 

对明渠中具有闸门控制的同一过流建筑物而言,在一定边

界条件下,堰流与闸孔出流是可以相互转化的,即在某一条件下

为堰流,而在另一条件下可能是闸孔出流。堰流与闸孔出 流两

种流态相互转化的条件除与闸门相对开度e/H有关外,还与闸底

坎形式或闸门(或胸墙)的形式有关,另外,还与上游来水是涨水

还是落水有关。经过大量的试验研究,一般可采用如下关系式来

判别堰流及闸孔出流。 

闸底坎为平顶堰  65.0≤
H
e

为闸孔出流, 65.0>
H
e

为堰流。 

闸底坎为曲线堰 75.0≤
H
e

为闸孔出流, 75.0>
H
e

为

堰流。 

式中, H 为从堰顶或闸底坎算起的闸前水深(堰上水

头),e为闸门开度。 

流量分析计算表(表1) 

3 误差分析 

计算流量和实测流量有差距的原因可能有以下几方面： 

(1)测流时间与闸门开启时间是有延迟的,流量下泄需要一

定的稳定期,坝下水位也是有变化的,在坝下水位完全稳定时测

得的流量相对是最准确的,所以,计算流量和实测的流量会有一

定的误差(开闸时间延迟误差,关闸时间延迟误差)。 

(2)正常情况下,4台发电机组,发电孔系4个5.0m钢管,每孔

最大出流量113m3/s,满负荷发电的情况下,4台发电机组的下泄

流量约为500m3/s,小水电机组发电流量约为14m3/s,坝岸中孔

7.0m钢管,进口高程82.5m,最大泄洪流量760mm3/s实际情况不

排除电站各发电机组在泄洪情况下超负荷发电的可能,其发电

的下泄流量会有差别,从而导致实测流量和经验公式计算流量

有误差。 

(3)在大雨时,区间来水对实测流量会有不同程度的影响,

陈村水文站测流断面上游500米,是一股较大的区间来水(乌鱼

坑)陈村水文站也把乌鱼坑的开水流量纳入汛期大雨时监测的
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对象,在今后资料收集过程中逐渐形成有价值的区间来水资料,

并与实测流量进行 

4 结语 

根据现有的实测流量资料计算出的溢洪道4孔,开启高度

分别为1.0m,1.2m,2.0m时,计算流量和实测流量对比分析,得

出溢洪道流量的计算相对合理,与闸门开启高度,上游水头基

本成正比关系。由于泄洪过程并不长,此次测流的资料并不能

形成长系列的资料,流量系数的确定也不够精确,还需要更多

的经验。 
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