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[摘  要] 随着社会的发展和人民的生活水平的不断提升,城市轨道交通的发展也越来越快,但由于其建

设技术的特殊性,使得城市轨道交通的建设效率和工程品质受到了一定的制约。城市轨道交通的建设方

案是城市轨道交通的一个重大问题。文章着重阐述了在轨道交通中采用的刚性接触网的施工技术和在

轨道交通建设中的运用。 

[关键词] 地铁；刚性接触网施工；关键技术 

中图分类号：TV52  文献标识码：A 

 

Analysis on Key Technologies of Subway Rigid Catenary Construction 

Tonghao Shi 

Shanghai China Railway Construction Electrification Bureau Group Operation Management Co., Ltd 

[Abstract] With the development of society and the continuous improvement of people's living standards, the 

development of urban rail transit is also getting faster and faster. However, due to the particularity of its 

construction technology, the construction efficiency and engineering quality of urban rail transit are restricted to 

a certain extent. The construction plan of urban rail transit is a major problem of urban rail transit. The article 

emphatically expounds the construction technology of rigid catenary used in rail transit and its application in rail 

transit construction. 
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目前,我国各大、中型城市的建设都将轨道交通建设列为重

点,因此,在实施地铁施工过程中,各种施工工艺的作用是不可

忽略的。在地铁建设中,施工工艺是最重要的技术问题,而在地

铁工程建设中,由于其是重要的施工技术,因此必须对其进行深

层次的研究,从而使其在施工过程中得到充分的运用,从而保证

其工作的可靠性,从而为今后的工作打下坚实的基础。接触网类

型多样,其类型也就意味着其特性的侧重点也不尽相同。一般电

气化铁道的主要形式是架空式的柔性接触网,而在城市地铁的

地面部分,一般是由悬臂式的悬臂式结构组成,而在停车场的部

分,则是由悬臂式的悬臂式结构来实现的。在城市轨道交通中,

当火车从停车场区驶入主干道时,需要通过安装在这一地区的

挠性悬架,将其直接转移到刚性悬架上,以获得电力,两者间的

过渡带接触硬点的频率很高,而过渡区则是一种可以将刚柔并

济的体系结构,其作用是使受电弓在刚性和柔性接触网之间进

行平稳的转换,从而为弓网的增、减减提供技术支撑。由于该装

置的位置并不具有良好的网络动态特性,因此必须改进刚柔转

换装置的连接,从而改善其与网络之间的联系,而刚柔并济则是

一件相当困难的事情,在不同的装置之间会发生交互作用,因此,

刚柔并济的设计对于安全性和技术的应用都有很大的要求。 

1 刚性接触网概要述 

1.1刚性接触网概要 

刚性接触网包括三个部件：一是接触网架,二是悬挂式(吊

式和定位装置),三是母线,它们的主要功能为悬架(悬置式和定

位装置)。确保汇流条的稳定可靠,避免任意摇晃；导轨的主要

功能是将接触网的稳定和避免摇晃；由于采用了刚性悬架,因此

不管是触点或滑点,都不会产生张力或张力,因此,几乎没有问

题的接触网断线刚度悬吊,其结构多种多样,但在轨道交通接触

网中仍被业界普遍应用。最常用的是“π”型母线+接触网,采

用刚性悬架对其进行了较为详尽的分析,其悬架设置如附图1所

示,刚性接触器的竖向悬架如附图2所示,由该表可见,刚与悬架

的支承构件已完全固定并稳固。在洞口上方交叉连接。实际上,

可以实现期望的竖直,调节错位螺丝。 

在实际应用中,滑触线与接触线一般采用短铁锚杆,采用

正弦型设计,并在吊索的上部直接布置,确保了其安全性。一

般情况下,定位位置必须在300毫米之内,而位置之间的间距,

则要小于8米,并且将邻近的母线,形成一个完整的整体,并将

其与中央节点相连。参见图3中的π形母线、接触导线的截面

构造。 
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图1  刚性悬挂接触网线路图 

 

图2  刚性接触网垂直悬挂示意图 

 

 

图3 π型汇流排、接触线切面结构图 

1.2地铁接触网系统的结构特点  

由于接触网的工作条件较为复杂,对其设备的可靠性有很

高的要求,因此,通过分析其构造和特性,可以为技术工作者识

别其是否有缺陷做出正确的判断。从狭义上讲,它就是指高架接

触网,从宽泛的观点来看,它还包括了接触线。挠性接触网是指

由接触悬挂装置、支撑装置、定位装置、支柱等组成,按其构造

形态可分为带承载绳的链悬挂和非承载绳的简易悬挂。链条式

悬吊可分为三大类：即单纯的链式悬吊网和弹性链式悬吊网,

有三种形式：全补偿式、半补偿式、不补偿式式。刚性接触网

大致可以分成两种：“T”形与“H”形,目前使用较为普遍的是

“H”形。刚性接触网是采用母线代替柔性接触网所采用的承力

绳和绳套,利用其弹性将接触网固定在一起。刚性接触网具有结

构紧凑,占用空间小,维护方便等特点。 

2 施工的关键技术 

2.1切槽式刚柔过渡段的测量和定位 

在轨道交通刚性接触网与挠性交界的过渡地段,其测量工

作一直是工程建设中的重要环节,不论是在岩体区的吊点区域,

亦或是在装配前的测区,都必须按照工程设计图进行。在进行过

渡区的测量与位置时,必须采用精密的仪器来进行,而技术工人

在运用仪器时,必须检查仪器的运行状况和精度。在进行工程勘

察之前,技术人员还要仔细地检验隧道的间隙位置、边界区域、

入口断面面积、隧道结构等,是否符合设计图纸的基本需求,以

及对刚柔式转换设备的约束,从而避免由于绝缘不足而对刚柔

式转换设备的安装产生不利的作用。若有技术工人在施工中出

现问题,请立即与施工单位负责人沟通解决。在对刚柔式转换设

备吊点进行垂直检测和锚固区的固定时,若资料较为准确,技术

人员可利用激光仪对其进行位置和标出。 

2.2切槽式刚柔过渡曲线段的测量 

通常来说,在设计时,应将刚柔间的转换部位设定为直断面,

若由于实际工程建设中的一些客观原因而造成转换区段无法达

到直断面,则应采用弧段作为过渡区段。在对刚-柔接触网络进

行转角测量时,应对其进行曲线过渡的设计。由于曲线过渡部位

的检测比较困难,技术工作者应充分重视曲线过渡部位的变化,

并对其进行相应的检测。为了提高工程的总体安全,测量员必须

着重检查由于超高引起的悬挂柱的偏差,必须将曲线设计、锚索

的具体方位及承载能力的具体形状等因素综合考虑在内。 

2.3确定切槽式刚柔过渡的锚固位置 

在确定斜槽型刚、柔性转换段锚固的位置时,技术工人要挑

选技术娴熟、定位精度高的专业人士进行相关的分析,并对其进

行多次的检验,确保其精度在容许的范围之内。由于该部位的计

算成果将用于轨道交通工程的施工,因此,必须对其进行合理的

定位。施工中不仅要注意对刚、软轨道交通的接点进行高精度的

分析,还要注意缆绳的高度和高度的确定。经过精确的分析,技术

人员必须将这些资料及时的应用到地铁的设计图中,并根据设计

图进行操作,如果有误差,则由技术人员进行纠正。另外,还应注

意到锚杆的高度设定是否合理,同时也要确保悬挂桩的基面不超

过汽车的极限高度。若锚点在刚、柔转换区间的交接线与悬挂

点间发生冲突,则需适时调整刚度悬挂间距,以解决问题。 
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2.4在切槽式刚柔过渡段安装过渡元件 

在刚柔转换带切缝的过渡部件的装配中,包括了刚性转换

部件和挠性转换部件的施工和装配。这种刚-软转换构件的初始

位置必须按照图纸上的要求来设定,技术人员必须控制好位置

的大小,同时还要注意到每一条母线的位置之间的均衡,以确保

它们与轨道的平面位置保持一致。在安装转换部件时,必须使用

固定的放线车等设备,将导体油均匀的涂在接触网的两个凹槽

处的内侧,这样既能提高地铁的安全,又能保证线路的畅通。为

了保证轨道交通的弹性接触网与接触网的接触面是平滑的,还

必须保证接触网与接触网的接触面能够顺畅的对接,并且要将

母线与接触网的紧固螺钉进行紧固,工人可以使用扭矩扳手进

行拧紧,保证地铁刚性接触网处于正常连接状态。 

2.5隧道内接触网吊柱安装技术 

为了方便在地下通道中设置吊柱槽道,可以避免在成型以

后的隧道中进行接触网的钻孔作业,避免由于吊杆的设置而破

坏整个隧道的施工,从而对隧道的受力状况造成不良的影响。在

安装吊杆的时候,避免出现打眼和施工安装位置不精确等问题。

槽道的预埋件好坏将直接关系到整个施工过程的质量,技术工

作者必须把其施工的质量问题做为主要的内容。 

3 施工技术的应用 

3.1施工前准备 

在进行地铁刚柔线接触网的施工之前,应对测量资料进行

精确的检测。针对不同形式的铁路、地面铁路,以及不同的刚、

软接触网络的转换方法,例如：工程师依据地铁列车的实际操作

条件,选用不同的接触网转换模式。在正、柔两种不同类型的转

换器中,分别应用了一种新的刚柔式接触网转换器。针对较短的

转折半径,施工工艺一般采取槽型-刚柔接触网的转换方式,并

根据实际运行情况,选用较为适宜的设计方案、施工工艺要求及

施工工艺。 

3.2施工中详细操作的注意事项 

在地铁施工中,相关技术人员必须重点关注地铁刚性接触

网结构的细节,施工人员应根据施工设计的具体要求安装地铁

开槽滑触线,尽量不安装柔性线路在 4 m 内。吊线,不能在柔性

端区域进行。工程师必须确保如果地铁路口与锚点有直接接触,

则与公交车站中心线保持在同一延长线上。技术人员需要确保

电气连接线和地线连接好,以保证安全稳定的连接状态。在元件

安装过程中,设计人员必须满足元件的距离和位置布置的合理

性,以保证误差在固定范围内波动。 

3.3施工完毕的注意事项 

在地铁刚架网工程安装完毕后,技术部门要对其进行多次、

严密的检测与品质检查。监控者应当重新测试激光器和光学设

备,可以采用挠性接触网与受电弓的挠度转换部分进行刚度的

冷滑动测试。刚、柔两种不同的过渡部位之间不能存在刚性的

地方,而切缝的刚柔化构件则要具备一定的弹性。此外,在固定

接触网时,技术工人应经常对其进行定期检验。 

4 结语 

由于地铁工程施工中涉及到多个技术环节,是一个非常复

杂的工作,因此,在施工质量和安全保障等各方面都有待于进一

步的改进与发展,促进整个城市轨道交通事业的发展。 
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