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[摘  要] 伴随着科技和经济的快速发展,对于一个国家的基础设施的建设,越来越被关注。在目前的国民

经济发展趋势下,对于我国的基础设施的建设已经被摆在了一个重要的地位。水利水电工程的建设作为

我国重要的基础工程建设项目,对于社会的民生问题有着重要的作用,与此同时,当下社会对于水利工程

的安全运行与管理提高提出了更高的要求。在面对这种情况下,远程监控技术作为一个能够有效对水利

工程进行安全监控的技术手段,利用远程监控技术可以有效的帮助在水利工程建设当中提高运行管理

水平。本篇文章将就远程监控技术的相关内容进行探讨。 
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[Abstract] With the rapid development of science and technology and economy, the construction of 

infrastructure in a country has attracted more and more attention. In the current trend of national economic 

development, the construction of infrastructure in China has been placed in an important position. As an 

important basic engineering construction project in China, the construction of water conservancy and 

hydropower projects plays an important role in the livelihood of the society. At the same time, the society puts 

forward higher requirements for the safe operation and management of water conservancy projects. In the face 

of this situation, remote monitoring technology, as a technical means that can effectively monitor the safety of 

water conservancy projects, can effectively help improve the operation and management level in the 

construction of water conservancy projects. This article will discuss the related contents of remote monitoring 

technology. 
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当今,随着我国经济的飞速发展,水利工程作为一项民生工

程,其建设规模也越来越大,为了全面保障水利工程稳定持续有

效运转,水利工程运行管理工作也凸显出越来越重要的价值和

作用。而现代化远程控制技术的有效应用可以全面掌握水库及

河道等相关水域的变化情况,为水利工程管理决策的制定提供

有效的数据参考,全面推进水利工程管理工作有效开展。 

1 水利工程远程监控技术的概述 

水利工程项目建设有着特殊性,在对远程监控进行利用时

也要从项目的建设实际出发,对河道与水库等客观条件进行监

控布置。水利工程设计范围较广,建设规模较大,在对远程监控

技术进行利用时要通过多个监控地点的布置,确保信息的全面

收集。为了保障水利工程良好的建设质量,通过远程监控技术的

应用可以更好地把握项目建设情况,进而进行管理调整。在水

利工程运行管理中对远程监控系统的搭建也涉及几个关键的

部分。 

首先,远程监控系统要通过视频采集相关设备的布置来确

保信息的有效收集,视频采集作为监控系统的重要组成主要起

到收集目标区域光信号的作用,而对目标区域的信号进行收集

后,监控体系可以通过光信号转变为电视信号进行播放的方式

既完成信息收集工作,也完成信息展示工作。其次,在远程监控

技术中涉及网络通信任务相关设备的应用。水利工程建设有着

规模较大的特征,而对于各个监控设备的布置而言,其既要在项

目建设的各个环节进行采集设备的布置,同时也要通过通信传

输的方式确保信息的及时传递。当前,水利工程通过网络通信任
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务设备的布置可以利用网络连接的方式实现较远采集点之间的

相互串联,确保信息的快速便捷传递。最后,在水利工程监控系

统中涉及负责中心控制任务相关设备的布置,在信息的收集传

递结束之后要通过中心控制设备的信息处理,对所收集到的信

息进行分析并以此来指导其他管理工作的决策与优化。当前中

心控制设备可以实现设备信息的交互传递,通过对所收集到的

数据与标准参数之间进行分析的方式及时发现水利工程项目中

存在的故障与隐患,也根据监测设备的自动报警来快速掌握故

障点,进行检修方案的设计,提高异常情况处理有效性也保证良

好的运行管理效果。 

2 水利工程运行管理中远程监控技术的应用必要性 

当前水利工程运行管理中通过远程监控技术的应用可以便

捷地实现信息的收集与处理。而通过远程监控系统对运行管理

提供数据支撑的方式也能提升工程运行效率,提高工程建设质

量。当前远程监控技术涉及的设备类型较为简单,通过便捷的数

据采集与数据传输可以以简单的设备来完成较为复杂的信息整

理工作。 

在水利工程运行管理工作组织实践背景下,通过远程监控

技术首先可以发挥其监测作用,实现对水利工程运行状态的实

时监控。各级管理用户对监控实例运行情况进行实时把握的方

式也可以确保管理工作的及时优化与调整。通过数据信息采集、

分析、整理、归纳的方式,在远程监控技术辅助下所形成的数据

资料可以指导工作人员管理工作的落实,提高工作效率与工作

质量。 

水利工程远程监控技术可以通过监控作用的发挥来提高水

利工程运行管理工作的时效性。传统的管理工作存在一定的滞

后性,管理往往是在事故发生之后进行的补救方案与处理措施,

但当前远程监控技术的应用可以实现远程电脑操作,通过对异

常情况的及时发现、远程控制,既实时了解当时水利工程的运行

状况,同时根据不同的参数变化以及现场的情况,在对河流流

速、蓄水量、泥沙量等进行监测的基础上把握水利工程动态的

数据信息,也通过智能自动化控制系统的应用,根据所反馈的数

据实行自动化控制。通过该种数据收集以及处理的方式,指导管

理工作的组织与优化,同时也降低运行管理中的人力物力投入,

提高水利工程运行管理灵活性。 

3 水利工程运行管理的远程监控技术应用分析 

3.1在水文信息方面的应用 

水利工程运行管理工作在开展过程中可以充分发挥远程监

控技术的价值和优势,比如远程监控相关的水文信息。水利工程

中的水文信息主要包括具体时间段特定水域的水位、水质、水

流量等相关主要信息。为了进一步提高水利工程运行管理工作

的效果,可以通过远程监控水文信息获取相关的数据,为后续水

利工程运行管理工作的开展及相关政策的制定提供有效的数据

支撑。水文信息会随着各种因素的变化而不断变化,如果仅仅依

靠人工管理动态化的水文信息,一方面难度比较大,另一方面会

存在一定的不足和漏洞,无法保障工作质量和效率。目前,工作

人员可以利用远程监控技术实现水利工程建设全过程的实时监

控,及时有效地处理相关的水文信息,从而提高管理工作的有效

性和准确性。水利工程中设置的水文站一般用于分析和采集水

文信息,但是水利工程包含的范围较广,其信息量较大,收集起

来较困难。因此,管理人员可以通过现代化信息技术及时有效地

整理和收集相关的水文数据,并在此基础上实时观测水利中的

各项数据,达到有效管理区域水资源的目的圈。远程监控系统在

运行的过程中还能通过收集数据图像和视频及时地掌握一手水

文信息资料,并对其进行实时处理,并能自动观测和预报出现的

水文变化,有效减少了水文信息收集和整理的工作量,提高了数

据信息处理的效率和质量,为水文工程运行管理工作的顺利开

展奠定基础。 

3.2在防洪工作方面的应用 

随着社会经济的不断发展及自然环境的不断变化,近年来,

我国的水患灾害频发,水利工程运行管理工作也凸显出越来越

重要的价值和作用。直接关乎国计民生。因此,在水利工程运行

管理工作开展过程中,一定要针对水患灾害做好相关的防洪防

汛工作,为人民的生命财产安全提供有效保障。在以往防洪防汛

工作开展过程中,采用的传统工作模式由于信息化程度比较低,

导致远程监控技术价值得不到有效发挥,在水势猛涨的情况下

并不能准确地开展相关的监测工作,即使投入大量的人力、物力

和财力也无法针对水患灾害进行全面预防,不能为居民的生命

财产安全提供全面性的保障。 

随着先进信息技术在水利工程运行管理中的有效应用以及

远程监控系统的不断优化,工作人员可以将相关监控设备安装

在水利工程的重要水文观测点或其他一些关键位置,实时掌握

区域内的水量变化情况。远程监控技术在应用的过程中可以针

对产生的异常数据,通过预警的方式告知管理人员,以便于管

理人员采取针对性的措施开展防洪防汛工作。远程监控技术

还可以以图像的形式反馈当下发生的险情,相关人员可以根

据传输的图像信息对即将发生的险情进行准确预测,进而使

相关人员准确把握防洪防汛工作中的重点和方向．促进防洪防

汛工作顺利有效开展,最大限度地降低水患灾害发生的概率和

灾害的影响。 

3.3在施工管理方面的应用 

在水利工程施工管理中有效应用远程监控系统,可以实时

监控和掌握水利工程的建设施工情况,及时了解当前施工效果,

进而为后续施工方案的制定给予正确的指导,为施工进度和质

量提供了有效的保障,全面推进水利工程建设施工顺利有效开

展。一般在水利工程施工过程中会存在一些关键的施工区域。这

些关键施工区域往往涉及比较复杂的施工技术,涉及的知识也

比较广泛。为了保障施工效果,工作人员可以针对重点施工区域

发挥远程监控系统的作用对其进行实时监控,全面掌握施工现

场情况以及施工中采用的相关技术的落实情况,进而为水利工

程现场施工进度、质量提供全面性的保障。如BIM远程监控信息

化在水利工程施工管理过程中可实现项目概况、考勤签到、通



水电水利 
第 6 卷◆第 2 期◆版本 1.0◆2022 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 /（中图刊号）：868GL002 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 75 

Hydropower and Water Resources 

知公告、周报管理、会议管理、任务管理、进度计划、质量安

全、形象进度、构件管理、智慧工地(视频监控)、安全巡检、

审批等工作内容一体化。利用BIM,从技术上说,通过建模,项目

中后期的施工问题、运维问题可以在项目初期被发现并改正,

降低施工难度,实现工程全程可控；从管理上说,可以利用BIM

模型实现各参与方的协同管理,降低沟通难度,实现人员可控；

从信息上说,因工程全阶段管理所产生的信息量相当庞大,所有

的工程信息都加载在BIM模型上,减少了信息的丢失,实现数据

可控；从过程管理上说,对每一个施工工序进行任务分工,指令

明确、责任清晰,及时上传下达,随时随地了解施工现场的情况,

快速解决现场问题．施工过程台账一目了然,审批快捷,实现了

信息化施工管理。 

3.4在特殊水域和保护区方面的应用 

特殊水域的管理在水利工程运行管理中扮演着至关重要的

角色。在现代远程监控技术的支持下,针对河道、水库等一些特

殊水域,也可以对其具体状态进行实时监控。掌握水库水位变化

情况及蓄水具体情况对于水利工程运行管理工作的开展有着非

常重要的价值。水库管理人员可以利用远程监控技术将各区域

水库情况以视频的形式呈现出来,准确把握各水库数据。工作人

员还可以利用远程控制系统监测到的不同的水流情况,科学调

度水库阀门的流量。通过监测河道的异常水流及水质污染情况,

对其产生的原因进行溯源,并采取针对性的措施进行解决。远程

控制系统在自动化控制特殊工作区域的过程中,还可以降低工

作人员不安全操作的概率。提高整体工作质量和效率。 

水利工程运行管理工作涉及的管理范围比较广,如果采用

人工的方法开展管理工作,想要实现大范围内可疑物体的实时

监控就具有一定的难度。而远程监控技术的有效应用则可以对

管理范围内的环境情况进行实时监控,跟踪处理监控到的异常

问题,进而准确掌握水利工程保护区的情况。工作人员还可以通

过远程监控对水利工程保护区的现状进行分析,判断里面存在

的危险因素,有效明确存在的异常物体并预测其发展情况,进而

采取针对性的措施。为水利工程的安全运行提供有效保障。 

4 结语 

水利工程运行管理工作的开展要不断地进行管理手段的更

新与管理技术的开发,而远程监控系统作为信息收集、开展自动

化控制的主要技术手段,通过远程监控技术与水利工程运行管

理工作的融合可以实现水利工程运行管理工作质量的提高。当

前远程监控系统主要起到了监测与监控的作用,而在水利工程

中远程监控系统既可以被应用于水利运行状态的监控,也可以

应用于河道与涵道水流情况的监控。为了保障水利工程可靠有

效地运行管理,监控系统要不断更新,也要提高监控系统的系统

安全性与系统稳定性,保障监控系统的数据安全,从而促进水利

工程运行管理工作更加准确有效地开展。 
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