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[摘  要] 水利工程闸门通常情况下是应用于拦截水流、控制水流以及调节流量等,以此来保障水利工程

周边居民的生命财产安全。在整个水利工程中,闸门起到了非常重要的枢纽作用,并对整个水利工程的应

用效果、完成质量等有着直接性的影响。为提高闸门启闭机的运行质量和水利工程的整体建设速度,

在确定闸门启闭机的具体分类及运行工作原理基础上,从水利工程闸门运行启闭机中零部件养护与维

护管理等方面提出一种全新的运行管理思路,以期为促进闸门启闭机现代化和高效化管理提供创新思

路,并进一步提升水利工程整体运行的安全性和稳定性。 
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[Abstract] Water conservancy project gates are usually used to intercept water flow, control water flow and 

regulate flow, etc., in order to ensure the safety of life and property of residents around water conservancy 

projects. In the whole water conservancy project, the gate plays a very important pivot role, and has a direct 

impact on the application effect and completion quality of the entire water conservancy project. In order to 

improve the operation quality of the gate hoist and the overall construction speed of the water conservancy 

project, on the basis of determining the specific classification and operation principle of the gate hoist, a new 

operation management idea is put forward from the aspects of parts maintenance and maintenance management 

of gate hoist in water conservancy projects, so as to provide innovative ideas for promoting the modernization 

and efficient management of gate hoists, and further improve the safety and stability of the overall operation of 

water conservancy projects. 
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引言 

闸门启闭机是水利工程的重要组成

部分,主要利用水闸闸门控制水位和水

流速度,达到减轻甚至消除自然水旱灾

害的目的,满足人们正常的生产需要和

生活需要,在农业灌溉、水力发电、自然

灾害防治以及生态环境保护方面发挥着

不可忽视的重要作用,而闸门启闭机运

行管理模式和维护的科学性,直接关系

到闸门启闭机功能发挥持效。 

1 闸门启闭机的分类与工作

原理 

(1)液压式启闭机是通过对液体进

行施压,从而产生一个在机械内传动可

用于控制闸门开关的动力,对闸门进行

控制,此种方式属于水利工程中闸门控

制的一种较为常见的方式。液压式启闭

机装置在使用中具有操作简单、管理难

度低、性价比高、操作安全等优势。在

此过程中产生的动力主要由电机产生,

并通过回水阀门连通液压缸内的驱动装

置,使其与活塞保持连通,液压缸内产生

的压力将转换成装置稳定运行的支撑能

量,此种能量包括机械能、动能等,不同

能量在运行中可以发生相互转化,为水

利工程的持续化运行提供保障。(2)螺杆

式启闭机的运行是以螺纹杆的旋转作用

力为支撑,在安装螺杆式启闭机时,可以

采用滑块与连接杆连接、门叶与导向滑

块连接的方式,实现对闸门的有效控制。

可将上述连接控制过程作为导向滑块移

动控制过程,即前端通过对导向滑块的

升降处理,实现对水利工程中流经闸门

水流的集中控制。在水利工程规模以中

小型为主时,此种类型的启闭机在制造

方面的优势比较突出,并且具有占用空
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间小、运行安全、维护简单等特点,在水

利工程建设中应用广泛,但研究发现,螺

杆式启闭机在使用中具有无法减速的缺

陷,使得启闭运行效率无法得到保障。因

此,目前螺杆式启闭机大多被应用在小

型水利工程中。(3)卷扬式启闭机具有操

作自动化的特点,相比其他两种类型启

闭设备,此种设备的可靠性相对较高,加

之卷扬式结构的维修难度较小,使其成

为了水利工程中利用价值最高的启闭装

置。可将此类装置划分为左半机、右半

机与中央机,不同结构之间由中心轴连

接,当启闭机使用右半机运行时,需要先

用电动机打开减速装置,并在减速装置

的助力下,绳鼓执行作业行为,此时,绳

鼓发生滚动,滚动行为的产生可带动后

钢丝绳在装置中出现伸缩反应。对应的

闸门在钢丝绳伸缩下,进行闸门的提升

或降低,从而达到开启闸门的目的。 

2 水利工程闸门运行过程中存

在的安全管理问题 

2.1水利工程闸门安全运行管理及

操作制度不完善 

闸门作为利用开放孔口控制水量、

水位的重要设备,在水利工程中有重要

作用。但是,即使如此,仍然有部分水利

工程的闸门运行管理制度不完善,甚至

缺乏。在这种情况下,工作人员在对闸门

进行日常的维护及管理时可能因缺乏标

准的规定而影响到其操作,进而导致闸

门的开合设备存在安全隐患；再加上部

分工作人员并未意识到卫生情况对闸门

启闭机的作用,同样会因积尘、污垢过多

而影响到闸门运行的安全性。 

2.2腐蚀情况严重 

一旦水利工程的闸门因日常维护不

当而出现腐蚀现象,便可能出现承载力

降低,闸门无法正常运行或者是运行故

障显著的情况出现。除此之外,水利工程

闸门在出现腐蚀后,其不仅本身面板出

现腐蚀,运行的支撑部件、滚轮等也同样

会因此遭受腐蚀,只有大范围更换方可

发挥其自身的作用,否则将影响到闸门

功能的发挥,存在严重的隐患。 

2.3漏水问题 

当闸门的组成部件因管理不当出现

腐蚀、老化现象后,其止水橡胶将会随

之松动,进而导致其在进行水量的承载

时从缝隙中会出现漏水的问题,无法再

发挥自身挡水的功能,严重时会危害水

利工程、运行大坝及周边居民生命财产

安全。 

2.4闸门启闭机常见运行问题 

任何一个装置与设备在运行一段时

间后,都需要对其进行更新与改造,一旦

忽视了此方面工作,启闭机在工作中便

会出现与预期使用效果偏离的问题。根

据水利市场的调查与反馈数据可知,目

前我国现有的水利工程正在逐步向大规

模方向发展,但现有的水利工程中,如果

不及时处理,便会对工程的持续化运行

造成较大的安全隐患。除此之外,在对闸

门启闭机的安装运行分析发现,超过半

数的水利工程启闭机不符合使用标准,

但却仍在工程中使用。 

3 加强水利工程闸门安全运行

管理的有效措施 

3.1构建合理的管理系统 

构建合理的管理系统是优化水利工

程闸门运行管理的重要策略。近年来我

国频频发生洪涝灾害,不仅给河流周边

区域的社会发展带来了不稳定因素,更

造成了巨大的经济损失,因此,在闸门的

日常管理工作中,相关部门应联合多方

进行资源共享和通力合作,协商建立起

高效的闸门管理系统,将闸门的管理任

务及相关责任进行有效划分和连接,不

断提高从业人员的业务素质,增强其责

任意识,建立起科学合理的闸门应急管

理系统。同时,我国闸门管理部门还应最

大限度调动其他部门积极参与旱涝自然

灾害的防治工作,结合已有工作特点制

定针对性的防治策略,最大限度发挥闸

门的环境保护功效。 

3.2转变闸门运行管理模式 

在闸门工程管理过程中,目前闸门

运行管理模式主要是管养分离结构模式,

包括外部管养分离结构模式以及内部管

养分离结构模式两种。外部管养分离结

构模式主要是闸门工程的维护与检修业

务,完全实行市场化的外包管理,通过公

开招标的方式确定维护与检修企业,对

闸门工程进行定期维护检查,该类工作

方式有利于提高闸门维护检修工作的专

业性,而水管单位只需要作为业主加强

对闸门维护检修单位的监督与控制即

可。二是内部管养分离方式,该类方式是

在水利工程维护检修部门内部成立相应

的专业团队,通过专业团队加强对闸门

工程的维护检修,维护检修人员数目、人

员专业技能以及所采用设施设备等,都

会对闸门的日常维护检修工作是否达到

专业水准有所影响。 

3.3加快水利工程的信息化建设 

加快水利工程的信息化建设是有效

提升闸门管理工作效率和维护检修效率

的重要途径,不仅能够提高闸门管理工

作部门的整体工作质量,更能够将闸门

工作管理与其他水利工程设施设备应

用、发挥水利工程效能充分联系起来,

有效减少洪水灾害或旱灾发生的频率,

帮助自然灾害发生时应急管理部门了

解更加准确的降雨量数据甚至洪水灾害

数据等,在提高数据信息采集准确性的

基础上,通过建设信息化数据库,不断提

升闸门管理部门对自然灾害的预警能力

和预测结果的准确度与及时性,为在自

然灾害发生时更加准确地了解灾害提供

帮助。 

3.4启闭机运行中的纠偏与控制管

理流程 

在完成水利工程闸门运行时,为了

进一步提高启闭机的运行质量,运行过

程中需要对其进行纠偏控制管理。当闸

门出现左偏时启闭机运行过程中闸门左

端会明显高于闸门右端；当闸门出现右

偏时,启闭机运行过程中闸门右端会明

显高于闸门左端。为了防止闸门偏离问

题产生,在启闭机中设置2个用于对闸门

左偏和右偏的纠偏装置。利用自动纠偏

机构发出纠正左偏或右偏的指令,并分

别实现对启闭机中油缸活塞的加速和减

速运动控制。在实现对启闭机运行中的

纠偏与控制管理后,为了进一步提高运

行质量,还需要对其零部件进行养护,并

实现对启闭机的维护管理。闸门启闭机

中的零部件主要包括螺栓连接部件、键

连接部件、弹性联轴节部件和制动器。 
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3.5提高人才素质,加强施工安全

管理 

施工人员和管理人员要加强安全

意识,在施工前管理人员要组织施工安

全培训,提高全体施工人员的安全责任

意识,充分了解到施工安全对施工质量

和自身的重要性。管理人员要制定严格

的安全施工标准,并计划出应急安全管

理方案。在实际的施工过程中,将施工

安全思想灌输到施工人员的头脑中。在

施工现场悬挂多条安全标语,定期对施

工人员进行安全施工教育的培训,并随

机进行施工安全考核,将施工安全条例

深刻地印在施工人员的头脑中,树立、培

养施工人员的安全防护意识,提高监管

能力。 

3.6加强闸门的维修养护 

加强水利工程中闸门日常维修与养

护,是延长其使用寿命,保证闸门安全运

行的重要方式方法。这需要水利工程工

作人员定期对钢闸门的运行机构、零部

件以及开合机械需定期进行擦洗及使用

润滑油,防止其局部锈蚀。当闸门的电机

因受潮出现腐蚀现象时,可利用通风、烘

烤的方式恢复干燥,若情况严重则需进

行更换。对于长期应用且磨损严重的部

件,需及时进行维修与更换,保证其可以

正常应用。闸门钢丝绳若利用涂抹黄油

并无法达到预期效果,对此,可利用黄油

与机油1:4的配制加以养护。针对需长期

应用于水下的钢闸门,尽可能选择镀锌

钢丝绳。利用螺杆进行启闭操作的水利

工程闸门也可利用黄油与机会混合制的

方式进行润滑、防锈操作。 

4 结束语 

为了发挥启闭机的更高效率与稳定

作用,本文对水利工程闸门安全运行的

管理进行优化,这对于提高水利工程社

会效益与经济效益均具有重要的作用,

并有利于保障大坝及周围居民生命财产

安全。 
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