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[摘  要] 大坝选址是水利工程建设中的关键过程之一,需要对项目地点进行环境和自然条件调查。在某

一地区修建水利工程时,该地区的河流和水文地质会发生变化,这些变化可能造成许多不确定因素,例如

水库渗漏或诱发地震等,从而对整个水利工程产生非常不利的影响。因此,在项目区进行详细的工程地质

勘察尤为重要,以确保大坝选址的合理性和经济性。 
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The importance of geological survey in dam site selection of water conservancy project 
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[Abstract] Dam site selection is one of the key processes in water conservancy project construction, and it is 

necessary to investigate the environment and natural conditions of the project site. When a water conservancy 

project is built in a certain area, the river and hydrogeology of the area will change, and these changes may cause 

many uncertain factors, such as reservoir leakage or induced earthquakes, which will have a very negative impact 

on the whole water conservancy project. Therefore, it is particularly important to carry out detailed engineering 

geological survey in the project area to ensure the rationality and economy of dam site selection. 
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我国河流众多,水利工程项目发展

态势良好。随着我国综合国力的提升,

在追求工程建设速度的同时也越来越重

视水利工程项目的质量。在水利工程项

目建设前期,坝址选择尤为重要,为了确

保坝址的合理性和经济性,工程地质勘

察工作应详细、全面。相对其他建筑工

程而言,水利工程建设对地质条件具有

较高的要求,因此坝址选址必须注重工

程地质勘察工作。 

1 地质勘察在水利工程坝址选

择中的重要性分析 

1.1论证设计方案的可行性 

水库工程的建设规模普遍较大,所

在的区域地质环境复杂程度相对较高,

对工程可能产生不利影响的工程地质问

题突出,增加了工程建设难度和工作量。

在坝址选择过程中,可以通过合理选用

各类勘察手段对各比选坝址进行地质论

证,如借助物探、钻探、原位测试、室内

试验等方法来完成地层地质结构数据信

息的采集,结合数据分析结果来科学的

选择坝址位置,尽量避开古河道、构造破

碎带、地质灾害影响强烈河段等不利位

置,选择工程地质条件较优的位置作为

工程建设场地。设计方案也应结合地质

条件进行优化,从而提高设计方案的可

行性,加快水利工程的施工速度。 

1.2预测施工期间可能出现的问题 

与大多数工程项目类似,在实际施

工过程中,受到不确定因素的影响,有时

会出现一些施工问题,如混凝土结构裂

缝、地基不规则沉陷等,这些问题的出现

不仅会影响到整个水利工程的施工速度,

而且还有可能会威胁到施工人员的生命

财产安全。工程地质勘察工作在坝址选

择过程中,首先会优先选择地质结构稳

定的区域作为建设场地,即使区域整体

情况较差,也可以选择稳定性相对较高

的区域作为建设用地。其次,借助采集到

的相关数据信息,分析在施工过程中可

能遇到的施工风险,提前制定预防措施

与应急措施,确保施工活动开展的安全

性。最后,做好相应的施工地质记录工作,

再遇到同类型或相似类型问题时,可以

为其提供相应的数据参考。 

1.3保证水利工程使用寿命 

水利工程作为事关广大人民利益和

安全的百年大计基础建设工程,使用寿

命主要受两方面的影响。外部影响因素

例如当地气候条件、地表径流条件、工

程地质条件等；内在因素例如前期施工

质量、地质结构处理质量等,部分水利工

程的建设区域工程地质条件较差,对该

地质结构的处理效果也决定了水利工程

的使用寿命,通过前期做好工程地质勘

察工作,可以对坝址所处环境的基本情
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况进行综合评估,在施工的过程中选择

恰当的技术对区域地质情况进行处理,

从而提高坝址基础施工质量,延长整体

水利工程的使用寿命。 

2 水利工程坝址选择的地质勘察 

2.1地形地貌特征 

地形地貌特征决定了水利工程坝型

的选择,对工程施工条件和设计方案有

着制约性作用。在工程地质勘察中,需要

熟悉地形对坝址选择的影响。坝址选择

对地形要求一般为狭小、分明的基岩“V”

型河谷。但是在“U”型的基岩河谷内,

因本身合适修建混凝土重力坝或者砌石

坝,加之周围河床谷地风化现象较深,具

有坚硬的沉积层,在自然条件下同样也

适用于工程坝址的设计。因此在勘察中,

不同的地形地貌都有不同结构、特点,

针对这些限制条件充分的分析,对每个

河谷地段的结构地层进行研究,计算在

施工中将会产生的问题,作出有效的解

决措施。地质勘察人员在坝址的选择上

一定要对地形地貌认真考虑。 

2.2水利工程地质勘察技术的应用 

(1)全球定位技术的应用 

目前,各领域均广泛应用了全球定

位技术,水利工程地质勘察同样如此,该

技术的应用有利于衡量观测工程的三维

坐标,且观测准确性更高。首先,全球定

位技术与传统地质勘察方法更具优势,

如可控性和可操作性更强,最大满足了

通视功能的要求。其次,观测地质时精确

性更高且具有很强的持续性,工作人员

更多借助先进的仪器进行辅助勘察的工

作,这对其后续分析数据带来诸多便利。

最后,该技术很少受到外界因素如地域

条件、天气条件等影响,具有较多的优势,

将其用在地质勘察工作中不仅减轻工作

人员工作压力,而且还提高了作业效率,

提高了水利工程坝址选择的科学性。 

(2)地质技术的应用 

无论地质勘察技术、地质改造技术

还是实验测试技术都属于地质技术。近

年来,地质勘察技术取得较大的发展进

步,主要表现在该技术得到快速发展,且

应用越来越广。地质技术在发展的过程

中不仅为人们分析工程地质问题提供便

利,更为人们评价工程地质问题提供便

利。总体来说,定性转变为定量,逻辑分

析向适时仿真发生转变,简单观测向精

细监测和预报转变。自从改革开放后,

各类技术相继发展并逐步变得成熟,比

如地质改造技术、地质问题的测试和试

验等。目前,应用常用的地质技术有水环

境监测新技术、地质力学模型试验技术、

水资源勘察评价技术等等,这些技术在

发展与创新者对地质勘察技术发展起到

较大的推动作用,为水利工程坝址选择

奠定充足的技术支撑。 

2.3地质构造勘探 

在工程建设中,只有扎实的地质勘

察工作,才能保障工程顺利展开,提高工

程整体质量,在水利工程建设中亦然。对

此,在水利工程坝址选择中,基础构造非

常关键,极大影响了大坝的稳定性,甚至

影响水利工程整体质量。对此,在水利工

程建设汇总,应详细勘查地质构造,避开

地震活动区域,保障水利大坝位于活动

层之外。另外,因水利工程大坝容易受到

处于活动期的断裂分布带影响,对此,相

关人员必须加强地质构造勘探,提前预

测断裂带可能存在的区域,在坝址选择

中,尽可能避开断裂带区域,避免大坝质

量受到影响等。总之,在坝址选择中,必

须避开发育强烈的断裂带,选择岩体较

为完整的区域作为水利工程坝基。 

2.4完善地质勘察分析手段,提高水

利工程建设的科学性 

首先,在转变与创新工程地质勘察

工作理念方面,能积极引进具备现代化

地质勘察意识与工作能力的人才,组建

一支具备现代化工作理念的工作队伍,

并强化在人才聘用过程中关于工程地质

勘察综合能力的考核标准。其次,在大坝

科学选址的工作中,要采用多种手段收

集地质信息。例如,采取原位静力触探试

验、承压板载荷试验、原位直剪试验以

及地应力测量等方式,掌握地质信息,为

后续施工作业的开展提供参考。 

2.5天然建筑材料的应用 

在选择水利工程坝址的时候,也应

考虑天然建筑材料条件。水利工程的建

设过程相对来说比较复杂,很多水利工

程项目一般将坝址选择在山区或者一些

河谷地段,这使得建筑材料的采购以及

运输的难度增大,在选择坝址的时候可

以先对周边环境进行考量,看能否在附

近找到可以符合施工标准的材料,若有

则可以加以应用在施工之中。比如工程

中的一些砂石或者黏土,在天然环境中

就相当地常见,如果施工单位能够对这

些天然建筑材料加以有效地利用,可以

大大降低施工的成本,促进工程的顺利

开展,并给企业带来更好的经济效益。 

3 结语 

水利工程的坝址选择不只是一个水

利工程项目的建设开端,也对整体水利

工程的建设有战略性的重要意义,对于

加强整个工程的安全建设和加大经济效

益都有着很大的影响作用。因此,前期对

大坝选址进行充分的地质勘察,事先考

虑并处理因为地质问题可能引起对整体

水利工程修建的不利影响,进而提高作

为百年大计水库大坝建设的安全性、稳

定性、耐久性等。 

[参考文献] 

[1]杨翰钦.水利工程坝址选择工程

地质勘察相关问题探析[J].大众标准

化,2020(8):37-38. 

[2]张超.水利工程中坝址选择的地质

勘察要点探究[J].科学与财富,2020(2):234. 

[3]赵俐.水利工程水库坝址选择的

工程地质勘察分析[J].工程建设与设

计,2019(22):129-130. 

 

 


