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[摘  要] 现阶段,我国对大型供水泵站工程的建设力度正呈不断增加的形势,而机电设备属于大型供水

泵站的重要组成部分,一定程度上决定供水泵站能否安全地运行、发挥良好的经济效益。因此,为了保证

机电设备的这一作用得到较好发挥,探究大型供水泵站机电设备安装和检修的技术措施,解决其安装与

检测过程中的实质性问题,提高设备完好率、利用率,增加其使用寿命。文章对机电工程在供水系统中的

应用进行探讨,以供参考。 
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Explore the application of electromechanical engineering in water supply system 
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[Abstract] at present, the construction of large-scale water supply pump station project in China is increasing, 

and electromechanical equipment is an important part of large-scale water supply pump station, which 

determines whether the water supply pump station can operate safely and give full play to good economic 

benefits to a certain extent. Therefore, in order to ensure the better play of this role of electromechanical 

equipment, explore the technical measures for the installation and maintenance of electromechanical equipment 

in large-scale water supply pump station, solve the substantive problems in the process of installation and 

detection, improve the intact rate and utilization rate of equipment, and increase its service life. This paper 

discusses the application of electromechanical engineering in water supply system for reference. 
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前言 

近些年,我国在大型供水泵工程的

建设投入力度不断增加,机电设备属于

大型供水泵工程建设的重要组成部分,

在很大程度上决定着供水泵站的建设能

否发挥设计的预计功能,发挥良好经济

效益的同时,确保供水泵站一直处于稳

定的安全运行状态。基于此,为了保证机

电设备的作用得到良好的发挥,研究机

电设备在安装和检修的技术发展,便是

解决其安装与检测过程中的实质性问题,

不断提升设备完好率、利用率,以及设备

的使用年限。 

1 机电工程在供水系统中应用

意义 

机电工程在供水系统应用中具有重

要的基础地位,为了城市生产生活的正

常运行,供水系统通常都是处于全天工

作的状态。这就造成了直接的能量损失,

在没有相关设备的运行和使用中,供水

系统就会做出较多的无用功。并且,水泵

和风机为了实现安全的工作方式,往往

都是采用较大的功率进行运转,那么当

相关设备连接使用的较少时就会造成能

源的浪费使用。近年来,通过变频技术的

使用,能够根据各类生产生活的实际使

用情况进行自动化控制,在一定的工作

能源供应中,进行及时的更换与调节频

率,避免能量的超额供应,实现了能源的

高效应用。 

2 变频节能系统的组成与特征 

变频节能系统的主要结构是由物理

方面、管理方面以及控制方面的技术及

设备组成,它们都是依靠计算机网络来

完成的。在此系统中主要以计算机技术

为核心内容,将数据的采集以及相关管

理软件的开发结合到一起,以达到便捷

采集数据、处理数据的目的。每个系统

分管的职责也大不相同,各个系统都可

以对数据的来源及渠道进行审核与分析,

其职责主要包括以下几种： 

2.1物理方面 

主要以硬环境为主,通过运用综合

节能柜来对厂内的耗电量进行改善,并

利用机泵的变频技术对其进行完善。 

2.2控制方面 

水泵在实际工作时,运行的情况会

受时间的影响,且这种时间变化是具有
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规律性的。智能控制系统在工作时会对

每天、每月中不同时间内最高供水量和

最低供水量进行记录,并根据所出现的

规律制成图表,并在恰当时给出调节信

号,以使设备正常运行。 

2.3管理方面 

系统内部的工作环境被称之为软环

境,主要负责变频节能软件的管理和分

析。在工作开始前,首先要由生产变频器

厂家中的专业人员来对水厂的情况及监

管方面进行考察和分析,以保证变频器

可以满足水厂的工作要求,只有经过一

段时间对数据的收集与分析,多次进行

试验试查,才可以更好、更准确地为管理

人员提供依据,并可以通过软件设计来

实现管理要求。 

3 变频恒压供水系统的硬件组

成及控制原理 

3.1变频恒压供水系统方案的选择 

变频恒压技术在供水管网中得到了

广泛的应用,并已十分成熟,比较常用的

变频驱动系统控制方式是“一拖一”和

“一拖多”。具体选择应根据供水系统的

实际情况而定。比如,针对用水量较为稳

定的供水系统来讲,可以采用一对多的

驱动方式,比如对于50kw负载需求的泵

站系统,可以采用两台30kw水泵电机,在

负载不大的工况下,可以分别启动单台

泵站电机,从而减少电能消耗,当用水量

上升需要加大负荷时,可以两台同时开

启。对于用水量变化较大的供水系统,

可以采用单台50kw水泵电机,当系统供

水压力出现明显波动时,50kw水泵电机

负载容量较大,能够实现更快速的功率

输出调节,从而更好的保证供水系统处

于压力恒定状态。 

3.2变频恒压供水系统硬件功能分析 

在变频恒压供水驱动系统中,硬件

主要包括压力反馈传感器,PLC自动控制

器、变频器和水泵电机四个主要部分组

成。在硬件系统中,传感器和PLC属于自

动控制部分,变频器和泵站电机属于执

行机构部分。其中压力反馈传感器的功

能在于检测系统内的水压,并将水压信

号反馈到PLC自动控制器中,PLC根据压

力反馈信号来计算出水泵电机需要提供

的压力值,进而计算出水泵需要的运行

转速,再将转速指令信号发送给变频器,

变频器根据转速指令信号驱动水泵电机,

确保水泵电机运行在合理的转速范围内,

从而维持供水系统的恒定压力。 

4 变频技术在供水系统中的控

制模式 

4.1固定变频控制模式 

在多种不同的变频技术应用模式当

中,固定变频控制模式可以在变频能力

不足时,自动启动变频设备。固定变频模

式可以降低供水压力无法满足实际用水

需求情况时所造成的设备内部运转不良

等情况。当供水需求量减少时,工作人员

可以调整两台不同水泵的频率,降低水

流突然变化对设备造成的冲击和影响。此

种模式可以应用于一次性用水量较大的

供水系统内部,可以保证供水系统在短

时间内满足实际的用水需求。 

4.2变频恒压控制模式 

变频调速恒压供水系统与传统的供

水方式相比,它能够维持24小时恒定压

力,还能根据压力信号大小实现无级压

力调整,避免由于压力造成的管网破裂

和水龙头开启时的共振现象。近年来,

变频恒压供水系统渐渐取代了以往的高

位水箱和压力罐供水设施,不仅大大节

省了资金和设施占地空间,还能够减少

水泵的损耗,大大延长水泵的使用寿命。

变频恒压供水系统能够有效避免传统供

水方式中启停时的“水锤效应”,避免供

水系统中水压不稳,同时减少水质污染

问题的出现。变频恒压供水系统能够根

据用户的实际用水情况,自动进行调节,

调整电机的转速,使其达到更好的节能

效果。变频恒压供水能够支持多泵循环

工作,这样一来,可以解决传统供水方式

中无论何时必须开启至少一个泵运行的

问题,大大节省了人力、物力。 

5 供水系统自动化控制措施 

5.1优化水厂供水系统,提高供水能力 

我国大部分的供水的模式都是利用

恒定压力来进行供水的,该模式是利用

工频定速泵,其中水泵的运行是采取并

联的方式,这个问题就是水泵的供水效

率很差,想要对水泵的供水效率进行提

高的话就要优化设计供水系统。研究表

明,利用全变频泵来替换工频定速泵,水

厂供水系统的工作模式就是全变频模式,

这能够极大提高水泵的工作效率到理想

的峰值。前期的投入成本不小,不过从长

远角度来考虑城市的供水系统的话这就

是最佳的办法,不仅能够节省电力还能

够对工作效率进行提高。 

5.2实现供水整合控制,降低供水

成本 

在流量稳定的情况下,恒压供水系

统中水泵的额定转数基本上是相对恒定

的,这种情况下根本就不需要变频调速,

不需要去改变水泵的运转速度。如果将

变频调速应用在恒压供水系统中,变频

调速可以在用水需求量小的时刻降低水

泵的转速,进而降低水泵运转所消耗的

能耗,从而达到节能的目的。 

6 结束语 

综上所述,随着城市化进程的不断

推进,城市建筑供水问题应运而生,要想

保证城市居民的正常生活,就要保证稳

定的供水量,而plc在高楼供水系统中的

应用能够有效减少问题的出现,提高供

水的可靠性。因此应该加强plc在高楼供

水系统中的应用,不断提高城市供水的

稳定性,保证城市居民的日常用水,保证

城市居民的生活质量。 
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