
水电水利 
第 5 卷◆第 4 期◆版本 1.0◆2021 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 /（中图刊号）：868GL002 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 57 

Hydropower and Water Resources 

水利水电工程中的大体积混凝土的应用与施工技术研究 
 

艾合拜尔·毛拉 

新疆维吾尔自治区塔里木河流域干流管理局 

DOI:10.12238/hwr.v5i4.3790 

 

[摘  要] 近年来,随着建筑行业的快速发展,大体积混凝土被广泛应用到水利水电工程中,对提高水利水

电工程的施工技术水平起到了较好的积极作用,能够提高工程质量,促进水利水电工程的长久使用。目前

大体积混凝土在水利水电工程中的应用存在经验不足的情况,经常出现各种各样的问题,使得工程施工

的效率及质量受到影响。鉴于此,本文主要针对水利水电工程中大体积混凝土的应用与施工技术进行研

究,期望能为相关从业者提供一些有效参考依据。 
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[Abstract] In recent years, with the rapid development of the construction industry, mass concrete has been widely 

used in water conservancy and hydropower projects, which has played a positive role in improving the construction 

technology level and project quality and promoting long-term use. However, there is insufficient experience in the 

application of mass concrete in water conservancy and hydropower projects, and various problems often occur, which 

affect the efficiency and quality of construction. In view of this, the article mainly studies the application and 

construction technology of mass concrete in water conservancy and hydropower projects, hoping to provide some 

effective reference for relevant practitioners.  
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大体积混凝土已成为我国建筑领域

的一种常用技术,借助大体积混凝土不

仅能够提高工程施工的效率及质量,也

可以降低施工成本,帮助企业获取更高

的效益。将大体积混凝土应用到水利水

电工程中,能带来更多便利,确保工程施

工顺利,但也带来了一些新的问题,这就

需要充分了解大体积混凝土施工技术应

用难点,充分掌握要点,促进有效应用。 

1 大体积混凝土施工技术应用

难点分析 

在水利水电工程中应用大体积混凝

土,必须了解该技术的应用难点,以便能

够将其科学应用到工程施工中,促进水

利水电工程施工质量的提升。就实际情

况来看,大体积混凝土施工技术应用难

点体现在温差裂缝、收缩裂缝、安定性

裂缝等几方面,若无法进行有效处理,势

必会影响到工程的整体性能。温差裂缝,

主要是指混凝土内部的温度与外部的温

度存在较大差异,而混凝土内外的约束

力不能承受温度应力,使得混凝土发生

变形, 终造成混凝土温差裂缝。收缩裂

缝,主要是指混凝土受到原材料的塑性、

空气干燥程度、温度等各种因素的影响,

使得混凝土的收缩性不断增大,而混凝

土自身的抗拉强度无法承担,这就很容

易出现混凝土收缩裂缝。安定性裂缝,

大体积混凝土施工中的原材料存在质量

问题,比如水泥的质量及安定性无法达

到要求、混凝土材料碱性过高、外部环

境的湿度较低等等[1]。 

2 水利水电工程中大体积混凝

土产生裂缝的原因及控制方向分析 

2.1混凝土水化热产生的影响。将大

体积混凝土应用到水利水电工程中,要

求施工人员按照技术规范进行大面积的

混凝土浇筑,混凝土的浇筑结构体现出

大尺寸的特点,且混凝土的浇筑量较大,

导致大体积混凝土自身的散热性能不足,

其内部的热量无法得到及时消散,那么大

体积混凝土的表层就会出现水分快速蒸

发的情况,大幅度降低了大体积混凝土的

外部温度, 终造成了较大的混凝土内

外部温差,使得温差裂缝这一问题频繁

出现[2]。基于这一情况,需要严格将混凝

土内外部温差控制在合理范围,从而降低

温差裂缝的发生率,提高工程质量。 
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2.2混凝土自身特性产生的影响。将

大体积混凝土应用到水利水电工程中,

需要认识到混凝土具有较明显的收缩性,

在混凝土的收缩性不断上升,且混凝土

外部的湿度较大的情况下,经常出现不

同程度的开裂情况,使得大体积混凝土

的施工质量无法得到保障。一般在大体

积混凝土的浇筑施工过程中,混凝土存

在更大的收缩性,其收缩变形量较大,此

时混凝土内部的应力产生作用,则很容

易造成混凝土裂缝。由于混凝土外部环

境的湿度较大,进一步增大了混凝土的

收缩性,必须对其进行重点控制。 

2.3混凝土内部约束产生的影响。将

大体积混凝土应用到水利水电工程中,需

要充分考虑到内部约束条件产生的影响,

使得混凝土裂缝的发生率较大。由于受到

材料自身的收缩性及温度等因素的影响,

混凝土出现了更大的内部应力,在缺乏足

够的内部约束力的情况下,不能对混凝土

的内部应力进行抵销,那么混凝土就会出

现不同程度的工程裂缝问题。基于这一

情况,需要对混凝土结构的承载能力进

行提升,确保混凝土强度达到要求[3]。 

3 水利水电工程中大体积混凝

土施工技术要点分析 

3.1施工原材料的选择。与一般的建

筑工程相比,水利水电工程面临着更加复

杂的环境,想要保证工程施工的顺利进行,

需要做到合理选择原材料,确保水泥的水

化热程度处于合理范围,且需要保证水泥

的凝结速度符合要求。对于粗骨料的选择,

可以选择粒径为0.5厘米到4厘米的石子,

将石子的含泥量控制在1%以内,使混凝土

的收缩效应得到控制。对于细骨料的选择,

需要选择粒径在0.05厘米左右的中粗砂,

将砂料的含泥量控制在3%以内。只有保

证粗骨料和细骨料的配比合理,才能够

解决大体积混凝土施工中的混凝土收缩

和水化热等问题,降低温度裂缝的发生

概率。同时,为降低大体积混凝土施工中

的水化热,可以将一定量的减水剂加入其

中,使水泥用量得到降低,或是将一定量

的缓凝剂加入其中,使混凝土的凝结时间

得以延长,防止温差过大。总之,原材料的

选择及配料直接影响着大体积混凝土的

施工质量,能够减少大体积混凝土裂缝的

发生,实现提高施工质量的目的[4]。 

3.2混凝土配比设计及搅拌要点。科

学合理的混凝土配合比是发挥大体积混

凝土应用价值的重要因素,需要充分把握

好相关的技术规范,对大体积混凝土的配

合比进行合理设计。为降低大体积混凝土

的收缩效应,需要控制好混凝土的坍落度,

对混凝土搅拌的过程进行监督,不能出现

配合比被随意更改的情况,按照原材料及

水灰比的设计进行拌制。在完成混凝土拌

制工作之后,需要对相关的参数及指标进

行观察,确保搅拌后混凝土的坍落度处于

180毫米左右,将误差控制在20毫米以内,

且需要控制好混凝土搅拌过程的温度,避

免因温度过高影响到大体积混凝土的质

量。为提高大体积混凝土的性能,应控制

好混凝土的初凝时间,一般不能超过3-4

小时,将混凝土输送到现场的留置时间控

制在半小时以内。在混凝土送达工程现场,

需要做好混凝土的检测工作,确保混凝土

的温度、坍落度等参数与设计要求相符,

否则就要采取合理的措施进行处理,避免

劣质的混凝土被使用到工程施工中。 

3.3混凝土浇捣施工要点。与一般的

混凝土材料相比,大体积混凝土体现出质

量控制难度较大的情况,不能选择整体施

工的方法,要选择分区施工,方便对工程施

工的质量进行有效控制。在采用分区施工

方法的时候,需要考虑到工程施工的条件

及环境,对施工区域进行合理划分,获得大

小均匀的工作面。在混凝土浇筑施工结束

之后,钢筋工程将被包裹,所以要提前对预

埋件和钢筋工程进行质量验收,确保这些

工程的质量达到要求。比如预埋件的质量

及数量、钢筋绑扎的质量等等都必须符合

工程设计的要求。同时,大体积混凝土的施

工质量受到模板工程的影响,需要针对模

板工程制定科学的施工方案,控制好模板

工程的强度,使其能够满足大体积混凝土

施工的要求,避免混凝土浇捣的安全受到

影响。在确认钢筋工程和模板工程的质量

达到要求后,先做好模板的清理工作,之后

按照技术规范进行大体积混凝土浇捣[5]。 

为解决大体积混凝土施工中的温度

裂缝等问题,需要控制混凝土浇捣的时间,

确保均匀性和密实性。将混凝土入模的温

度控制在45℃以内,且混凝土内部与外部

的温度差异必须保持在25℃范围以内,通

过温度监控将降温的速率保持在2℃/d以

内。在大体积混凝土的施工组织工作时,

需要对整个施工进行科学规划,确保混凝

土浇捣的连续性,对分层分区混凝土浇捣

中的时间间隔进行控制,目前推移式的连

续性浇筑和分层浇筑是大体积混凝土施

工中常用的浇筑方式,其中分层浇筑还包

括了斜向分层、分段分层、全面分层等

等,可以根据工程的实际情况对其进行

合理选择,并做好施工过程的各项参数

控制,使大体积混凝土浇筑的施工质量

得到保障。在混凝土初凝之前,可以对浇

捣后的混凝土进行二次浇捣,以此提高

混凝土的均匀性,并做好混凝土表面的

平整工作,通过混凝土终凝前的抹光处

理来解决混凝土表面的龟裂问题。 

4 结语 

综上所述,为保证水利水电工程的整

体质量,必须充分了解大体积混凝土施工

技术应用难点,深入分析各种裂缝产生的

原因,并采取有效措施进行控制。施工单位

需要充分把握好原材料选择、混凝土配比

设计及搅拌、混凝土浇筑等施工要点,从而

提高工程的施工水平,进一步保证水利水

电工程中大体积混凝土施工的整体质量。 
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