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[摘  要] 在水库大坝施工过程中,碾压混凝土施工技术是非常常用的技术,主要是应用土石方填筑类似

的工艺进行施工,是一种将混凝土采取振动、碾压等方式予以压实的混凝土施工工艺。通常情况下,碾压

混凝土施工工艺主要在水利工程、水电工程等大型大坝混凝土工程建设中应用,具有施工流程简洁、工

期短、投资低等诸多优势。本文对水库大坝碾压混凝土的施工工艺进行了简要分析,以期可以促进相关

领域的发展。 
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Discussion on the Construction Technology of RCC in the Reservoir Dam 
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Water Conservancy Survey and Design Institute of Tacheng Water Conservancy Bureau, Xinjiang Tacheng District 

[Abstract] In the construction process of reservoir dam, RCC construction technology is a kind of common 

technology which is used to compacted concrete by vibration and rolling, mainly in the construction of earth and 

rock filling similar technology. Normally, the RCC construction process is mainly applied in the construction of large 

dam concrete projects such as water conservancy projects, water conservancy projects and hydropower projects, with 

many advantages of simple construction process, short construction period and low investment. This paper analyzes 

the construction process of reservoir dam to promote the development of related fields. 
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碾压混凝土施工对于水库大坝施工

来说是非常关键的施工工艺,该工艺可

以使一些干硬的混凝土通过振捣碾压的

方式来实现压实,在搅拌混凝土时,需要

使用到水、粗骨料等诸多材料进行拌制,

从而制成没有塌落度的混凝土,随后就

可以采用振动的方式将混凝土逐层压

实。这种碾压混凝土的施工工艺可以有

效提升大坝本身的防渗性能以及可溢性,

是一种较为良好的施工工艺。 

1 水库大坝碾压混凝土施工前

的准备 

1.1材料准备。在水库大坝碾压混凝

土施工前应该做好充足的材料准备工作,

首先,需要准备好足够数量的高质量原材

料,包括但不限于水泥、粗骨料、细骨料

等,除了要保障材料数量符合水库大坝工

程建设需求以外,还要保障上述材料的质

量符合要求,一旦发现存在原材料质量

不符合规定的情况就要及时予以清除,

同时还要追根溯源,查明材料质量出现

问题的原因,以此来从根本上保障原材

料质量；其次,需要准备足够的掺合料,

例如粉煤灰等添加剂；再次,若选取硅灰

作为混凝土的掺合料,则可以使混凝土的

加固速度有所提升,因此在水库大坝建设

中应用效果非常理想,除此之外,还可以

在一些具有较强腐蚀性的工程中使用,

若选用细矿渣作为添加剂,则可以保障

混凝土结构的干硬性有所提升[1]；最后,

需要准备一些外加剂,例如阻锈剂、减水

剂等,以此来提高混凝土结构的稳定性。 

1.2混凝土配比。对于水库大坝碾压

混凝土的配比方法主要采取绝对体积法,

在进行配比方案的设计之前需要保障最

终呈现的工程建设效果满足大坝建设需

求,即具有较强的防渗性、抗冻性等性能,

水库大坝混凝土结构的质量与混凝土材

料的配比组成有直接关联,正因如此,必

须加大力度对混凝土配比进行控制,从含

水量、外加剂种类、添加剂数量等方面予

以控制,其中需要控制的重点内容就是用

水量以及骨料粒径方面,必须严格按照水

库大坝施工需求进行确定,并在进行混凝

土配比之前做好相应的用水量测试[2]。 

2 水库大坝碾压混凝土的施工工艺 

根据新疆某水库大坝工程建设实例,

对水库大坝碾压混凝土的施工工艺做如

下分析： 

2.1工程概况。该水库大坝工程属于

碾压混凝土重力坝,制定了五十年的防洪

标准,大坝最高处达到了50.3m,建设该水

库大坝的主要目的是为了防洪,同时还能

兼顾周边城市供水和发电的功能。经过仔
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细比对选择后确定该大坝采用碾压混凝土

弧形重力坝进行施工,整个大坝长为

242.8m,大坝混凝土工程量大约62.5万m³。 

2.2混凝土模板施工工艺。以该水库

大坝工程为例,为了减少混凝土模板之间

存在的缝隙,从而提升整个混凝土模板结

构的安全性和稳定性,以免产生大量渗透

的问题。在整个大坝上游区域采用的是宽

3m、高3.5m的混凝土模板,将三块模板组

成一套并采用连续翻转的方式使之交替

发挥作用,而在大坝下游则使用的是2.5m

宽、2.5m高的正方形双层混凝土模板[3],

同时还在模板边缘设置了角钢,以此来保

护模板面,保障模板的强度符合要求。 

2.3混凝土入仓和浇筑工艺。在示例

水库大坝工程项目中采取的混凝土入仓

工艺分为两种,首先在120m高程以下的大

坝建设中使用了自卸汽车入仓的方式,以

此来提高了混凝土入仓的可操作性,对此,

需要在混凝土入仓前做好浇筑面的清洁

工作,以免浇筑面存在杂物影响后续的浇

筑效果,与此同时,还需要对汽车进行冲

洗,重点使用水枪冲洗轮胎以及车面部分,

完成清洗后,还要对污水进行排放,可以

设置一些排水沟,以免清洗污水流入到浇

筑仓中,污染浇筑面。而针对该项目中超

过120高程的部分则因为无法采取自卸

汽车入仓的方式完成混凝土入仓,因此

采取了负压溜槽入仓的形式,对此需要

在大坝坝肩部位偏左一点的区域搭建三

条1.5㎡的负压溜槽,从而保障混凝土的

输送力,为了保障运输安全性和混凝土温

度符合施工需求,则必须保障落料高度

低于30m[4],在输料口还需要设置抗分离

设备,以此来保障混凝土的完整浇筑。 

2.4碾压混凝土施工工艺。碾压混凝

土施工重点环节就是平仓,对此需要湿地

推土机来完成,对于混凝土仓面的碾压主

要采取振动碾压的形式,碾压完成后还需

要对碾压密实度、VC值等数据进行检测,

以此来保障碾压效果。混凝土压实程度也

是非常重要的因素,主要采取斜层平推的

方式从大坝上游出发向下游倾斜,注意控

制碾压坡度,通过对施工现场的实验可以

得出摊铺集料厚度的具体数据,一般情况

下需要控制在35cm以上,压实后则需要控

制在30cm左右[5]。对混凝土集料的碾压需

要按照无振碾压与振动碾压交替进行的方

式依次进行。若在水库大坝混凝土碾压过

程中处于高温环境下,则应该适当对每层

混凝土进行补水处理,以免发生干裂现象。 

3 水库大坝碾压混凝土的施工

重点控制 

为了保障水库大坝碾压混凝土的施工

效果,提升工程建设质量,必须在未来的工

程建设中注意对一下施工重点的控制。 

3.1混凝土集料的拌制。首先,必须

在正式开始水库大坝碾压混凝土施工之

前做好相应混凝土集料的拌制,在制备

时,必须严格按照原材料配比方案进行,

确保材料的称量是精准的,避免误差的

产生；其次,必须保障混凝土集料原材料

的质量,而且需要严格遵循设计方案进

行配比,以此来呈现出最佳的混凝土集

料效果；再次,搅拌混凝土集料的搅拌机

应该使用强制搅拌机,保障搅拌的均匀

性,提高混凝土集料的质量；最后,在搅

拌集料过程中需要控制好搅拌机和运料

车之间的落差[6],避免因为落差高度的

问题影响混凝土集料的质量。 

3.2混凝土集料的运输。在完成水库

大坝混凝土集料的搅拌之后,通常需要使

用汽车或者运输带运到施工地,受运输颠

簸影响,混凝土集料可能发生离析问题,对

此必须保障混凝土集料运输的平稳性,同

时还要避免紧急刹车等操作,另外,若运输

时间较长或者环境温度较高的情况下,则

需要采取措施避免混凝土集料的水分散

失。为了保障混凝土集料的质量,需要避免

运输车的速度并避免中间停顿,以免因为

运输时间过程影响混凝土集料的质量。 

3.3混凝土集料的摊铺碾压。在混凝

土集料的摊铺过程中也需要注意一些细节,

一般情况下会选择推土机或者平仓机完成

摊铺工作,选择最适宜的摊铺方法和卸料

方法,以免造成混凝土骨料分离的情况产

生,若真的出现了这类问题,也要及时予

以人工处理[7],以免影响后续施工效果。 

3.4混凝土结构的后续养护。为了保

障水库大坝碾压混凝土的施工强度,做好

混凝土结构后续的养护是非常关键的。由

于碾压混凝土属于干硬性质的混凝土,因

此其中的水含量较少,若无法及时对其进

行水分的补充,就很容易提高混凝土的脆

性,进而降低整个混凝土强度,甚至会影

响整个水库大坝工程的建设质量。正因如

此,加强混凝土结构后续养护非常关键,

主要需要从以下几方面进行。首先,必须

在完成混凝土摊铺碾压后及时覆盖塑料

薄膜等保湿材料,在覆盖前需要确定混凝

土结构表面具备足够的湿度,若不足则要

进行洒水；其次,在完成混凝土摊铺碾压

至少8h后才能进行后续的切割缩缝工作,

并对缝隙中的杂物予以清除再灌缝处理；

最后,为了避免混凝土结构水分大量散失,

进而产生裂缝的问题,必须采取有效的低

温养护手段,以此来减少混凝土结构的水

分蒸发,再结合覆盖保湿材料的方式就可

以最大程度保障混凝土结构的湿润。 

4 结束语 

综上所述,碎玉水库大坝工程建设

来说,水库大坝碾压混凝土施工是非常

关键的施工环节,这一环节的施工质量

与整个工程的建设质量和工期有着直接

关联,因此我们应该加强对水库大坝碾

压混凝土施工工艺的研究和分析,不断

探讨提升策略,从而加强水库大坝混凝

土施工效率,保障大坝质量。 
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