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[摘  要] 本文简洁地介绍了加筋麦克垫的优点,以于都县城市防洪工程中加筋麦克垫的应用为例,讨论

在保证护岸安全的基础上结合美观、经济等功能要求,选择具有推广性的加筋麦克垫,对类似的护岸工程

有一定的借鉴意义。 
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引言 

近年来随着环保意识的不断提升,

水利工程中生态河道建设越来越受重视,

护岸形式也逐渐增多,不同的护岸型式

的适用范围不同,因此因地制宜地选择

恰当的护岸型式对提升水利工程的整体

美观价值、环保价值有重要意义。 

三维网垫作为一种固土防冲的材料

正被逐渐使用到生态护岸中,但是普通

三维网垫在抵抗水流冲蚀时,通常在防

护性能发挥到极限前,就会出现材料破

坏(如撕裂)的情况。根据马克菲尔集团

与美国犹他州立大学的试验研究,发现

通过高强度钢丝网加筋的三维网垫,其

材料自身抵抗破坏的性能有显著提高,

能够保证材料的冲蚀防护性能得以发

挥。本文针对加筋麦克垫在于都县城市

防洪工程中的应用对其优点和施工方法

进行详细探究。 

1 工程概况 

工程区赣州市于都县位于江西省南

部,于都县城市防洪工程是江西省五河

治理防洪工程赣江干支流及渌水治理工

程之一,工程主要为贡江及其支流梅江

于都县城段的防洪工程,工程的内容主

要包括：于都县县城区江北片和江南片

共2段堤防2段护岸,岸线共长7112m,楂

林工业园堤防堤线长2846m,其中部分堤

段地面以上水位变动区采用加筋麦克垫

播生态护坡形式。 

2 加筋麦克垫介绍 

加筋麦克垫指的是一种加筋型三维

土工垫,具体而言,将三维聚丙烯材料挤

压在机编六边形双绞合钢丝网面,并且

在钢丝上进行高尔凡镀层,使用性能较

强。这种合成材料结合了土工垫完美的

抗侵蚀性能,比其具有更高的机械张拉

力及更强的防冲刷性能,适用于涉水环

境工程、干地环境工程、垃圾填埋场工

程等。主要功能是固定表层土防止水土

流失,并且加速绿化生长。 

Ⅰ 聚合物指标

聚合物 聚丙烯

单位面积的密度 g/m
2

500±50

熔点°C 150

密度 kg/m
3

900

抗 UV性 稳定

Ⅱ加筋性能

类型 镀高尔凡六边形双绞合钢丝网

网孔型号 cm 6×8

钢丝直径 mm 2.2

镀层量 g/m
2

230

Ⅲ力学特征

聚合物抗拉强度 KN/m 1.5

加筋网面强度(长度)KN/m 35

聚合物剥离强度 N/cm 3

Ⅳ物理特征

单位面积的密度 g/m
2

1,680±200

空隙指数% >90

名义厚度(2KPa)mm 12

土工垫颜色 黑色

长度/卷 m 25

宽度/卷 m 2

面积/卷 m2 50
 

2.1加筋麦克垫设计参数 

加筋麦克垫由土工材料与绿格网

相结合而成。土工材料为聚丙烯材质,

绿格网钢丝采用镀高尔凡(5%铝-锌合

金+稀土元素,满足EN10244-2,CLASS标

准)防腐处理,具有更优于EN10223-3标

准的特征。 

2.2加筋麦克垫功能 

(1)在草皮没有成长之前,可以保护

土地坡面免遭风雨的侵蚀；(2)可以牢固

地保持草籽均匀地分布在坡面上,免受

风吹雨冲而流失；(3)黑色网垫能大量吸

收热能,增加地湿、促进种子发芽,延长

植物生长期；(4)由于表面粗糙,使风、

水流在网垫表面产生无数涡流,因而产

生消能作用,促使其携带物沉淀网垫中；

(5)植物生长起来后形成的复合保护层,

可经受高水位、大流速的冲刷(两天内可

经受3-4m/s,4-5小时可经受5-6m/s)。 

2.3加筋麦克垫优点 

由于不同于传统意义上固坡绿化的

结构,使得加筋麦克垫有着以下的独特

之处： 

(1)高强度。马克菲尔双绞合六边形

金属网具有35~50KN/m的纵向抗拉强度,

这意味着加筋麦克垫可以起到更多的适

应变形的作用,而整体强度的提高也使

得加筋麦克垫能够承受更大的剪切应

力。(2)连贯性。通过绞合钢丝或金属环

将加筋麦克垫边端绑缚,从而达到防护

系统的连贯性。减少薄弱环节。(3)最小
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损耗。高强度意味着在施工过程中遭受

意外而破坏的几率得到降低。而且良好

的连贯性是的加筋麦克垫之间无需交

迭。减少的损耗和重叠部分材料用量,

使得总体的费用得到有效控制。(4)施工

便捷。加筋麦克垫施工相当简便,只需在

坡顶用人工挖一条锚固沟,将加筋麦克

垫的一端固定在沟底,再将成卷的加筋

麦克垫往坡底滚,再用U型钉将加筋麦克

垫固定在坡面上即可,无需投入大量人

力、物力,施工速度相当快。(5)环保效

果佳,绿化见效快。加筋麦克垫细密的聚

合物垫能够保证防止雨水对坡面的冲刷,

为植被的生长创造了有利的条件,使得

植被能够快速的在加筋麦克垫这个平台

上生长发根,并且植被的生长将进一步

的稳固坡体。如采用喷薄技术,生态效果

恢复更快。 

3 加筋麦克垫应用 

在江西省五河治理工程于都县城市

防洪工程中,其中楂林工业园区护岸段

桩号为0+000~2+845.77,部分堤段现状

地面高程低于设计洪水位。由于近年市

政部门正对该区域低洼部分进行抬高,

并满足按20年一遇洪水标准,因此本防

洪工程不再新建堤防,仅对该段岸坡进

行边坡修整以及滩面以下水位变动区干

砌石护坡、滩面以上水位变动区采用加

筋麦克垫播草籽快速复绿的生态护坡形

式。加筋麦克垫施工方法如下： 

(1)现场准备。清除坡面杂物,平整

破面；在平整后的坡面上至少铺设

40~60mm的表土,轻轻压实以利于草种生

长。(2)加筋麦克垫的铺设。将成卷的加

筋麦克垫顺坡面方向从上往下铺设,坡

脚处用加筋麦克垫反包块石进行压脚,

搭接处用钢丝进行绞合。(3)加筋麦克垫

的固定。φ8的U型钉间距1m梅花型布置,

根据实际情况不同,可适当调整分布密

度。当应用于土质边坡时在坡顶开挖锚

固沟用于加筋麦克垫在坡顶的锚固,当

应用于岩土边坡时,可以仅在坡顶用锚

杆固定。(4)草种的选择及播种。对土质

对土质适应性强、耐酸耐碱；对环境适

应性强、耐旱、和耐涝；出芽迅速、生

长块、根系长而发育；价格适宜；优势

互补及景观一致性原则。 

种植地

区
草种名称

种植

地区
草种名称

东北、

西北

野牛草、无芒雀

麦、冰草、高羊

草

华南
雀枇、假硷

草、四耳草

华东、

华中

狗牙根、高羊草、

黑麦草

青藏

高原

老芒麦、垂

穗坡硷草

西南
扁穗、牛鞭草、

园草芦、黑麦草
新疆

无芒雀麦、

老芒麦
 

3 结语 

加筋麦克垫通常应用于旱地自稳边

坡,可以防止雨水侵蚀以及坡面径流的

冲刷,可以有效保护坡面表土中的草种,

为植被生长提供有利的环境,植被生长

过程中,可以透过空隙穿过加筋麦克垫,

对边坡起到加筋及防护的作用。对于不

能自稳的旱地边坡时,可以结合支挡结

构或者锚定系统,综合解决边坡失稳的

隐患,在处理过程中由支挡结构或者锚

定系统发挥加固坡体稳定的结构作用,

作为柔性三维网垫材料,防护在坡面则

起到坡面防护作用以及防止坡面局部失

稳,同时兼顾坡面的景观复绿。对于涉水

护岸边坡也可以采用加筋麦克垫进行防

护,可以降低水流对护岸的冲刷,为水生

植物的生长创造条件,可以在水流较小

的河道以及湖岸工程中应用。 

加筋麦克垫在于都县城市防洪中的

工程效果及生态效果显著,符合生态水

利建设理念。因此加筋麦克垫可以作为

保护河堤河床、治理滑坡兼顾植被绿化、

提升生态环境的首选防护型式,具有很

好的推广价值。 
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图 1  加筋麦克垫细部图 


