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[摘  要] 针对当前架空输电线路鸟害故障比例居高不下的现状,对鸟害故障进行分类和特点总结,分析

了鸟害故障原因,剖析了现行架空输电线路运维保障过程中的不足。结合架空输电线路鸟害故障特点,

制定针对性应对措施,从而降低因鸟害而造成的故障跳闸。 
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架空输电线路是电网的重要组成部

分,其安全稳定运行对人们的生产和生

活至关重要。随着电网建设的不断推进,

架空输电线路公里数不断增长。同时随

着国家生态环境保护力度加大、人们环

保意识增强,生态环境越来越好,鸟类数

量越来越多。频繁活动的鸟类对架空输

电线路的安全稳定运行造成巨大影响,

同时鸟害故障逐步呈增多趋势,需要引

起运维人员的重视。因此,对架空输电线

路鸟害故障进行分析,从而制定相应的

治理措施,对于电网安全稳定运行意义

重大。 

1 鸟害故障分类 

随着生态环境的改善,鸟类活动越

来越频繁,由于鸟类在架空输电线路上

方及附近筑巢、排便、飞行、活动等,

从而引发设备故障跳闸。经统计鸟害故

障主要分为鸟粪类、鸟巢类、鸟啄类、

鸟体短接类等[1]。 

鸟粪类故障是指鸟类在输电杆塔及

附近排便,由于鸟类粪便含水量较高、各

类杂质较多、电解质高等特点,当其出现

在输电线路导线或绝缘子附近时,很容

易形成导电通道,短接空气间隙或者鸟

粪附着于绝缘子表面造成沿面闪络,从

而引发架空输电线路故障,鸟粪闪络是

引发架空输电线路鸟害故障的主要形式

之一。 

鸟粪闪络故障主要特点分为[2]：一

是沿绝缘子串闪络,鸟类在绝缘子上方

挂点附近排便,鸟粪沿绝缘子串下降过

程中造成绝缘子短接,从而引发单相接

地故障,往往绝缘子上会残留大量的鸟

粪。二是沿空气间隙闪络,鸟类在杆塔横

担等排便时,造成横担与导线或绝缘子

下方均压环之间,或上下均压环之间,或

上方均压环与导线之间的空气间隙短接,

从而引发闪络故障。发现此类鸟粪闪络

主要是由于绝缘子串周围或者杆塔横担

与导线间的空气间隙被高导电率的鸟粪

短接,而此时绝缘子串并未发生沿面闪

络,表面也无鸟粪附着。三是鸟粪污染闪

络,鸟类在杆塔上排便,导致绝缘子表面

污染,鸟粪在绝缘子表面积累到一定程

度后,在雨、雪、雾等外界因素作用下发

生沿绝缘子串表面闪络,此类鸟害故障

往往发生于鸟类在横担筑巢、产卵、打

斗等活动时,需要一定的时间积累。 

鸟巢类故障是指当鸟类在输电线路

杆塔筑巢,尤其是在悬垂绝缘子串正上

方筑巢时,由于鸟类筑巢所叼的树枝、铁

丝、茅草等材料,在飞行过程中掉落或者

筑好的鸟巢在大风等作用下掉落在绝缘

子附近,从而引发短路故障,此类故障时

高发的鸟害类故障之一。 

鸟啄类故障一般是指鸟类啄损复合

绝缘子伞裙或者护套,导致复合绝缘子

损坏,从而引发线路故障,鸟啄绝缘子一

般发生在线路停电检修期间。 

鸟体短接类故障是指鸟体造成架

空输电线路相间或相对地间的安全距

离不足,从而发生鸟害故障,此类故障

发生较少。 

2 鸟害故障特点分析 

通过对鸟害故障进行分析,可以发

现鸟害故障特点,对下一步鸟害故障防

范提供方向,鸟害故障一般具有如下特

点[3]：①鸟害故障点多发生在河流、湖

泊、水渠等水源丰富地带,故障点附近往

往有较多的树木,为鸟类的活动、繁殖等

提供较好的自然条件,因此鸟类活动比

较频繁,发生鸟害故障的概率较高,而在

人口密集区发生鸟害故障的概率较低。

②鸟害故障发生的时间点较为集中,往

往发生在2:00-8:00之间,一方面此时是

鸟类觅食的时间点,鸟类觅食后在杆塔

上排便造成线路故障；另一方面,在该时

间段空气湿度相对较高,绝缘子性能较

往常下降,容易造成绝缘子闪络或空气

间隙短接故障。③鸟害故障发生的季节

特征较明显,一般发生在3-7月、10-11

月份,往往与气候特点、鸟类活动特点等

密切相关。④鸟害故障的发生与输电线

路杆塔特点也密切相关,鸟害故障多发

生于110kV及220kV线路杆塔,一方面由

于该电压等级的杆塔高度与树木高度相

当,另一方面相对于500千伏及以上的线

路杆塔,其绝缘子长度较短,线路干弧距

离较小,更容易受鸟粪影响而闪络故障。

⑤鸟害故障往往发生于直线杆塔,在耐

张杆塔发生的概率较低,鸟害在导线水

平排列的中相、三角排列的上相、垂直
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排列的上相引起闪络的次数较多,且一

般会重合成功。 

3 鸟害故障治理及应对措施 

上述分析了鸟害故障的分类和特点,

为了有效应对鸟害故障,需要对鸟类活

动的规律及特点进行分析和总结,开展

综合差异化防鸟害治理。同时在新建线

路宜避开河道、沼泽地、林区、水库、

养鱼池等鸟类活动频繁区段,降低鸟害

发生故障[4]。 

降低因鸟类而发生的输电线路故障

根本的方式是减少各种鸟类落在输电

杆塔上的几率。因此通常在线路杆塔应

加装防鸟设备,一般常用的防鸟设备包

括防鸟刺、防鸟罩、防鸟挡板、驱鸟器

等。防鸟刺一般安装在杆塔的横担上,

散开的钢丝呈刺状形态,鸟类无法在该

处停留,防鸟刺结构简单、价格低廉,是

普遍的防鸟装置,但是防护范围较小,

鸟害严重区域需要结合其他防鸟装置进

行综合防治。防鸟罩安装在绝缘子正上

方,可以遮挡鸟粪,从而保护绝缘子,其

价格适中、防鸟效果较好,但存在老化较

快问题。防鸟挡板安装在杆塔横担上,

保护绝缘子不受鸟粪污染,但价格较高,

线路检修时拆卸不方便。驱鸟器包括声、

光等驱鸟装置,安装方便、防护范围较大,

但是使用寿命及起效果时间较短,而且

后期维修较难。改变合成绝缘子的结构,

悬垂绝缘子串的上方安装一个大型绝缘

子片,阻止鸟粪闪络回路的形成,因此防

鸟效果比较显著,而且不会额外增加检

修的工作量。但是不能为了取得良好的

防鸟效果而一味的增大加装的绝缘片体

型,绝缘片直径太大的话会影响绝缘子

串的自清洁功能。也可以在合成绝缘子

的中间增加一到两个直径稍大的绝缘子

片,从而阻断鸟粪形成长串,这种结构的

绝缘子干弧距离和耐雷水平也会有所提

高。防鸟拉线与地线配合使用可以形成

特殊形状的拉线从而减小鸟类在杆塔横

担上停留的几率,这种防鸟装置成本低、

操作方便效果明显,但其只能适用于直

线杆塔而在耐张杆塔上无法应用实现。

如果在鸟类活动区域内,原有的各类防

鸟装置效果均不明显并且不能强行驱赶

鸟类的情况下可以采用指导型防鸟措

施。比如人为的在线路杆塔旁竖立模拟

杆并提供鸟巢来吸引鸟类。可以发现防

鸟措施多种多样但使用效果各有优缺点,

还需根据输电线路电压等级、所处环境

等因素采取针对性的措施和相应的巡视

手段周期。 

根据地域特点,对可能影响输电线

路杆塔的鸟类进行统计,尤其是对输电

线路杆塔附近的鸟类特点、分布区域、

活动规律、筑巢情况等信息进行收集,

形成鸟害隐患台账,进行闭环管理,必要

时安装监拍装置,对鸟类活动情况进行

观测。在鸟类活动频繁区域、鸟害故障

风险等级较高的区域及鸟害多发季节加

大架空输电线路巡视力度,开展鸟害综

合治理。根据杆塔结构特点和运行管理

经验,鸟害在直线杆塔和安装悬垂跳串

的耐张杆塔上发生的几率较大,而在钢

管杆上发生的几率就小,因此从巡视角

度出发可以采取差异化巡视。同时综合

考虑鸟类分布、人类干扰、运行经验、

生态环境等信息,绘制各类鸟害故障风

险分布图,按照风险由低到高划分为Ⅰ、

Ⅱ、Ⅲ3个等级,并定期更新,从而划分鸟

害威胁重点区段,为鸟害治理提供参考

和依据。在鸟害多发季节来临前,结合日

常巡视工作,统计鸟类筑巢、防鸟设备运

行情况、绝缘子鸟粪污染积累程度等,

并及时进行消缺,并且在鸟害故障高发

季节开展防鸟害专项行动确保输电线路

安全稳定运行。 

4 结语 

随着生态环境的改善,鸟类对架空

输电线路的影响越来越大,需要结合运

维经验,制定防鸟治理措施。综合考虑鸟

类分布、人类干扰、运行经验、生态环

境等信息,绘制各类鸟害故障风险分布

图,因地制宜根据鸟害防治区域及架空

输电线路运行情况,开展综合防鸟害治

理。同时加大高科技手段应用,积极探索

并使用新型防鸟装置,提高输电线路防

鸟水平,降低架空输电线路故障率。 
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