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[摘  要] 随着我国农村经济的不断发展,社会和人民也越来越重视农村的饮水安全问题,对于农村饮水

安全工程的建设也在不断地扩大。农村饮水安全管道的铺设在整个供水工程中占据至关重要的地位,

对于整个农村供水工程的建设起着重要的推进作用。本文针对农村饮水安全管道铺设的线路进行了分

析和阐述,希望为整个农村供水工程的发展做出贡献。 
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我国农村经济如今已经得到了飞跃

式地发展,农村饮水安全工程的建设也

越来越受到各界的关注。在该工程的建

设过程中,输水管道的铺设是最为重要

的一个环节,其铺设质量将直接影响到

后续的工程能否顺利开展,所以在施工

开始之前对管道铺设线路进行科学合理

地设计至关重要,只有结合实际情况,制

定出相应的施工规范,才能保证整个工

程的高质量、高效率。 

1 配水管网布置原则 

配水管的主要作用是将调节池或者

水厂中的水资源分配给每家农户,由于

供水量不同,管径也大小不一,所以采取

科学合理的布置原则会直接影响到整个

工程的合理性和经济性。以下是配水管

的主要布置原则： 

1.1线路设计 

配水管网在能够覆盖整个用水地区

的需求前提下一定要尽可能的缩短管线

长度,尽量不占用耕地等农业用地。由于

配水管的供水能力与居民的用水量直接

挂钩,所以要求配水管网既能满足安全

供水的需求,又能达到节约投资的目的,

另外,还要结合当地的建设规划来进行

管网的配置。 

1.2布置形式 

配水管网的具体布置形式需要结合

当地的实际用水情况和规模来确定。如

果用水地区的规模比较小,而且该地区

的狭长方向与等高线延伸方向平行,则

应该选择树枝状的管网布置形式最为合

理,若是用水区域规模较大,且其狭长方

向与等高线延伸方向垂直,那么就应该

选择环状型或者是环树结合的配水管网

布置形式。 

1.3地质环境考量 

农村配水管网的布置需要结合当地

具体的地貌环境进行,如果是处于地形

比较复杂的山区丘陵等地区,就需要将

配水管网尽量沿着山脊布置,这样就能

在一定程度上减少管道的起伏,并且尽

量避免可爬坡现象的发生。另外,对于管

道最大坡度的要求是尽量保持在1:1.5

这个比例之内。 

1.4沿路布置管道 

配水管道一定要尽量沿着规划的道

路铺设,而且需要注意将配水管线原理

与施工现场相结合,以避免其他的施工

对其造成伤害,从而影响到整个工程的

进度。 

1.5管道埋设 

配水管道需要埋设在没有受到扰动

的原装土层中。若是要在岩基上布置管

线则需要根据实际需求进行砂垫层的铺

设。如果管线埋设的土壤比较松软,那么

也需要结合实际需求对其进行相关的处

理。《村镇供水工程技术规范》中规定：

“管道的埋设深度,应根据冰冻情况、外

部荷载、管材强度及与其它管道交叉等

因素确定。”非冰冻地区则需要在管顶

覆土,并且土层厚度不小于0.7m,若是有

必须经过田间的管道,其埋深不得小于

1m,还需要设置明显的管线标志。 

1.6排气、排水阀的设置 

如果在配水管道中有凸起点,则需

要结合实际情况设置科学合理的进(排)

气阀装置。在长距离有压的输水管道中,

因为压力的不断变化,所以水中溶解的

气体会聚集在管道中的最高处,还会导

致过水断面的减小,从而加大水头损失。

因此需要在管道中的最高处设置排气

阀。同时,为了维护管道和高效率的清除

管道内部的沉积杂物,还需要在低凹处

设置合理的排水阀和排水管。 

1.7消火栓的布置 

如果处在地形高低差异比较大的地

区,需要在配水管网中布置相应的加压

泵或者是减压装置,并结合当地具体的

地理环境条件,在取水方便的位置布置

消火栓设备。 

1.8集中供水点的设置 

在取水比较方便的位置设置排水管

网的集中供水点,若是处于寒冷地区,还

额外需要结合当地情况采取防冻措施。

除此之外,测压表需要设置在水压最不

利于用户接管点的位置。 

2 管材的选择 

对于农村饮水安全管道的材质选择

需要遵循以下要求：首先是管材的选取 
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表 1 U-PVC 管和 PE管比较结果表

比较

方案
优点 缺点 管径

管材价格

(元/m)

PVC

管材

抗腐蚀能力比较强,容易连接,价

格低廉,材质比较坚硬,管材整条

重量较轻,易于安装。

不适用于热水的输送,对于接口

处的粘合技术要求较高,固化需

要的时间比较长。

DN160 35.46

DN110 18.05

DN90 15.64

PE管

材

材质轻,管道强度较好,具备较强

的耐温度性能,韧性和抗扰性都比

较好。

对热熔连接的技术要求较高,熔

接过程中需要电力支持,机械连

接件的价格较高。

DN160 75.26

DN110 35.62

DN90 29.38

表 2 全日供水工程的时变化系数 Kh

供水规模(m
3
/d) W＞5000 5000≥w＞1000 1000≥w≥200 W＜200

时变化系数(Kh) 1.6-2.0 1.8-2.2 2.0-2.5 2.3-3.0

表 3 全日供水规模在 50-500m3/d 的时变化系数 Kh

供水规模(m3/d) 1000≥w≥500 500＞w≥200 200＞w≥100 100＞w≥50 W＜50

时变化系数 2.0-2.5 2.5-3.0 3.0-3.7 3.7-4.0 4.0

 

一定要结合该工程的实际情况进行综

合考量,从而选出性能最符合要求的管

材；其次是结合整个工程的投资额度选

择经济性比较强的管材；最后要结合后

续的管道管理和维护工作等相关因素

进行选择。 

另外对于管材所应具备的特性也有

着一定的要求,我们需要其具备较好的

化学稳定性以及物理稳定性,对水质不

能产生污染或者毒害的影响,而且管材

具有耐腐蚀性的特点还能够有效保证其

使用年限,除此之外,管材的价格低、安

装简便都是我们要求配水管道应该具备

的基本特性。 

根据《村镇供水工程技术规范》

(SL310-2004)提出的供水管材的选择要

求,可以明确管道的选择需要优先考虑

其是否是符合卫生要求的给水塑料管,

并且后续还需要进行技术性的经济比较

和确定,根据市场价格和以往的安全饮

水工程选出普遍采用的管材,本文选择

了最常用的U-PVC管和PE管两种管材进

行了比较,详细对照结果可见表1。 

3 管道水力计算 

3.1设计流量 

农村饮水安全工程的管线设计流量

需要满足当地最高用水日、用水时的水量

需求,其具体的计算公式可见下图(图1)： 

 

图  1 

全天的供水工程时变化系数可以参

照下表(表2)确定对于供水工程所用的管

径比较小,其供水规模大概在50-500m3/d

左右的情况可以参照表3确定全日供水

工程的时变化系数。 

4 结束语 

综上所述,饮水安全工程直接关系

到民生的工程,工程设计是否科学、合理

将直接决定人民的饮水安全和生活质量,

因此,在设计的过程中一定要严格按照

要求规范进行科学合理地设计,确保工

程质量和后续的经济效益。 
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