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[摘  要] PCCP管道全称是预应力钢筒混凝土管道,属于现代出现的新型刚性管材,在抗拉性、密封性和

耐腐蚀性上都有着很优秀的表现,在实际应用中,也具有对内压和外部荷载强大的承受能力,PCCP管道

如今已经开始逐渐的应用到了水利工程的建设当中,本文将对大口径的PCCP管道进行综合阐述,介绍大

口径PCCP管道在水利供水工程当中的应用,使其能够逐渐推广应用,服务于水利供水工程的建设。 
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由于现代社会对于供水条件的需求

越来越高,多种多样的输水管道也开始

不断地涌现,并且,近年来出现的新型输

水管道在各方面性能上都比过去的混凝

土管道和钢质管道要优越许多。在目前

的已有的水利供水工程的建设中,大口

径PCCP管道都有着优异的表现,在安装

上也比过去的混凝土管道要方便,即使

是同样新时代下出现的承插接口输水钢

管相比,大口径PCCP管道也有着不小的

优势。 

1 PCCP管材概述 

这种类型的钢管主要是用钢筒、砼

以及钢丝与砂浆做成的一种复合型的管

材,其钢筒是和承插口焊接在一起的,承

插口上的凹槽与橡胶圈结合在一起,最

终组成一个具有滑动特性的密封胶圈柔

性接头；另外钢筒中的砼管芯和具有预

应力的钢丝缠绕在一起,最终砂浆喷射

在上面,形成了一个牢固的保护层。大直

径管道的PCCP管道工作循环：由自动螺

旋焊接系统制备的钢瓶,将端环焊接到

气缸上,气缸垂直测试,插口和插座区域

的附加钢笼应用(如果需要),在配料厂

进行混凝土配制,对材料进行质量控制,

通过特殊的分配系统浇注混凝土,以平

衡气缸内外的混凝土水平,内外模具不

同阶段的振动作用系统,蒸汽养护达到

所需的混凝土强度约6h,拆除内外模具,

通过喷水进行二次固化,取下管道并水

平倾斜,周向张紧操作,紧凑系统的混凝

土砂浆涂层(不需要浆料喷涂),将混凝

土砂浆固化24h[1]。 

2 水 利 供 水 工 程 中 大 口 径

PCCP管道的应用 

预应力混凝土圆筒管(PCCP)由混

凝土芯,薄钢圆筒,高强度预应力钢丝

和砂浆涂层组成。混凝土芯是主要的结

构承重构件,钢筒作为混凝土层之间的

防水层,预应力钢丝在芯部产生均匀的

压缩压力,抵消管道中的拉应力,砂浆

涂层保护预应力电线受物理损坏和外

部腐蚀。预应力混凝土圆筒管(PCCP)

于1942年首次制造为带衬里的圆筒管。

衬里圆筒管中的预应力钢丝直接缠绕

在钢瓶上。第二种类型的PCCP是在1952

年开发的,其两侧都有钢瓶的混凝土包

裹。它被称为嵌入式圆筒管,它与带衬

里的圆筒管的区别在于其钢瓶在混凝

土芯中的封装。预应力钢丝缠绕在混凝

土芯部而不是钢制圆筒上,如在衬里的

圆筒管中那样。衬里和嵌入式圆柱管的

典型直径范围分别为406.4～1524mm和

760～6520.4mm[2]。 

一开始设计PCCP管道的最初结构时

的要求较为保守,对于安全性能要求较

高,伴随着社会发展和对PCCP管道的需

求不断地提高,PCCP管道的是设计使用

上也开始逐渐的进步,在提升性能的同

时,对铸造成本进行了大幅度的降低。 

伴随着PCCP管道口径的增加,在管

线的控制上有了更为严格的标准要求,

在管道整体的椭圆度以及直线度等等参

数上都以指数的方式增加。现如今的对

PCCP管道追求在保障PCCP管道能够具备

强大的负载耐久性的同时简化安装过程

能够更加方便的安装。管线的生产商往

往需要投入巨大的花费才能够在短时间

内完成对管线管的生产,在完成生产之

后由于需要运输到管线管的使用现场或

者堆放场地,这个过程中需要大容量和

高负重的大型运输车辆才能够满足运输

要求,造成了这种管道的运输工作成为

了难点。 

以上对PCCP管道的分析可以看出,

目前在PCCP管道各方面都已经做出了改

进,并且在安装工作上也有了很大的简

化,方便了工程当中应用大口径的管道,

使得安装工作和工程施工成本能够得到

有效的的控制,并且强大的刚性和其他

属性保障了水利输水工程中应用这种管

道的优越性[3]。 

3 施工过程中的质量控制 

3.1 PCCP装卸注意事项 

用于装卸大口径PCCP管道的吊装及

不能够超载吊装,使用的吊装带必须具

有符合标准的高强度,不能够出现损坏

和严重的老化。大口径PCCP管道在装卸

时要注意周围的环境,避免管道受到外

部硬物的剐蹭,保证轻起轻放,保障放置
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平面的清洁和平整。在大口径PCCP管道

的装卸过程中,管道的旋转半径内不能

够站人,但是管道的内部和上部需要有

工作人员。 

 

3.2大口径PCCP管道场内运输注意

事项 

运输大口径PCCP管道使用的工程载

具在承载大口径PCCP管道时,要通过楔

子或者其他的物体做好防滑和防滚的措

施,保障大口径PCCP管道在运输过程中

的牢固性,另外,在运输过程中如果出现

了超载或者超高等情况,需要将相关的

合格认证手续办完之后才能够继续进行

运输。如果安装用的沟槽内部能够通行

车辆应该尽可能地将管道直接送到沟槽

当中,但是要考虑好车辆进出以及转弯

的问题。另外,重点注意管道的承插口,

做好保护措施,避免承插口出现受损的

情况。大口径PCCP管道在运输过程中要

专门的进行运输,不能够和其他的工程

材料一起运输[4]。 

3.3 PCCP现场堆放注意事项 

在进行大口径PCCP管道的现场堆放

时要保证大口径PCCP管道的放置具有一

定的倾斜程度,保障即使在出现降雨的

情况下也能够尽快的将水分排出,同时,

避免堆放场地内存在积水,避免影响管

道质量。在堆放大口径PCCP管道时,针对

管道的不同参数要进行分分裂,同时做

好堆放标准,而具体标准按照实际的大

口径PCCP管道数量来制定。在选择大口

径PCCP管道的堆放场地时,要尽可能的

避免妨碍沟槽的挖掘和工程设备的移动,

同时能够高效率的将管道放置到沟槽

中。对大口径PCCP管道要做好养护工作,

控制好大口径PCCP管道的温度[5]。过程

如图1。 

3.4管道铺设安装 

在将大口径PCCP管道放入沟槽之前,

首先要检查大口径PCCP管道的承插口处

有没有损坏或者大口径PCCP管道内部是

否存在杂物或者黏土,对于存在的要及

时进行修复和清理。大口径PCCP管道的

安装承口朝向流水面,在对接前进行多

次检查和清理。在下槽过程中,严禁通过

滚落的方式放置大口径PCCP管道,必须

通过工程设备进行吊装。在下装完成准

备对接之间,要在承插口上做好润滑工

作[6]。过程示例图如图2。 

4 结语 

大口径PCCP管道从初期设计到如今

已经经过了很多个阶段的改良发展,如

今已经具备了十分优越的强度,通过结

合了钢管和混凝土管道两种管道的优势,

即保障了管道的耐腐蚀性和强度,同时,

其承载能力也得到了提高。另外,通过不

断地对大口径PCCP管道进行优化和更新,

在安装过程中的操作和要求也在不断地

简化,大口径PCCP管道在市政工程的应

用中已经开始越来越广泛,在水利输水

工程当中也逐渐开始推广应用,相信伴

随着经济和科技的发展,大口径PCCP管

道会取得更大的进步,而目前表现出的

质量效果就已经值得在水利输水工程当

中进行应用,并且能够发挥出十分优秀

的效果,保障工程的质量。 
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