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[摘  要] 本文主要根据雨量站选择原则,选择了郑州市境内44个雨量站,计算了长系列雨量值,根据计

算分析了郑州市降雨量空间分布情况、年际变化情况、降水量的年内分配情况及对全市雨量进行了趋

势性分析。 

[关键词] 雨量站；降雨量；空间分布；年际变化；年内分配 

 

1 雨量站点基本情况 

根据《全国水资源综合规划技术细

则》要求,结合雨量资料的实际情况,确

定雨量站选站原则如下：资料质量良好,

数据可靠,系列较完整；在地区上具有一

定代表性,面上分布均匀,能反映地形变

化影响；降水量变化梯度较大的山区选

用站相对多一些,降水变化较小的平原

区选用站点分布要相对均匀；站点稀少

地区适当增加一些资料系列较短的雨量

站,通过插补延长后作为辅助点据参与

资料分析。选用站点部分年月的短缺资

料按以下方法插补：绘制年降水量等值

线进行插补；根据周围雨量站的算术平

均值进行插补；建立与邻近站的相关关

系进行插补。根据以上原则,降水量分析

选用雨量站点总数共44个。 

2 降雨量空间分布 

从郑州市(不含巩义)1956～2016年

降水量的等值线图上分析,全市降水区

域分布很不均匀,总体上是呈由南向北

逐渐递减的趋势,但中部荥阳市、新密市

交界处降水量较大。区域内出现三个降

水高值区,多年平均降水量分别达到

765.5mm(饮虎泉站)、722.5mm(大潭嘴站)

和722.4mm(小王庄站)。年降水量的低值

区分布在北部沿黄河一带,唐岗、大吴两

站多年平均降水量仅为 551.4mm 和

538.6mm；登封市中部也存在一个相对的

低值区(大金店站)年降水量为599.6mm。 

全市(不含巩义)1956～2016年系

列平均降水量与1980～2016年系列平

均降水量等值线的地区分布趋势大体

一致,降水量高、低值区总体分布没有

明显变化。 

3 降水量的年际变化 

由于温带大陆性季风气候的不稳定

性和天气系统的多变性,造成年际之间

降水量差别很大。郑州市降水量的年际

变化较为剧烈,主要表现为最大与最小

年降水量的比值(即极值比)较大,年降

水量变差系数Cv较大和年际间丰枯变化

频繁等特点。 

郑州市(不含巩义)主要雨量站年降

水量的极值比一般为2.76～4.38；极值比

最大的站点为芦店雨量站,其年降水量最

大最小倍比值达4.38；最小为牛王庙嘴站,

其年降水量最大最小倍比值为2.76。 

4 降水量的年内分配 

降水量的年内分配的特点表现为汛

期集中,季节分配不均匀和最大最小月

相差悬殊等。郑州市汛期降水集中,多年

平均(1956～2016年系列)汛期降水量在

357.9～494.9mm之间,汛期四个月的降

水占全年的62.9%～67.7%。一年四季降

水量变化较大。夏季6～8月降水最多,

降水量为288.8～396.3mm,占全年降水

量的44.2%～69.7%；春季3～5月降水量

99.6～151.1mm,占年降水量的15.2%～

26.6%；秋季9～11月降水量在122～

180.7mm之间,占年降水量的18.7%～

31.8%；冬季12～2月降水最少,降水量

19.9～37.5mm,占年降水量的3.0%～

6.6%。年内各月份之间降水量不等,降水

最大月与最小月悬殊较大。多年平均以7

月 份 降水 最多 , 降水 量在 128.2 ～

179.9mm；降水比例占全年的19.6%～

31.6%。最小月降水出现在1月份和12月

份,降水量一般为4.9～11.3 mm,占年降

水的0.7%～2.0%,同站最大月降水是最

小月的13.7～26.2倍。 

5 降水量变化趋势分析 

5.1 1956～2016年61年降水量系列

的变化趋势 

将郑州市(不含巩义)1956～2016年

61年降水量系列进行统计,可以看出

1956～2016降水量变化较大,1964年降

雨量最大,为1081mm；2013年降雨量最小,

为391mm。 

5.2 1956～2016年61年降水量系列

丰枯变化特征 

差积曲线又称距平累积曲线,即将

每年的年降水量Pi与多年平均降水量之

差值,逐渐依次加以累加,点绘过程线称

为年降水量差积曲线； i=1
N (pi − pത)~T 差

积曲线能够反映年降水量的丰、枯变化

特征。差积曲线的形状不同,反映的年降

水量的变化周期也不同,选择系列最长

的郑州站绘制降水量差积曲线,分析郑

州地区年降水量的丰枯变化情况,年降

水量差积曲线。 i=1
N (pi − pത)~T 年降水量差

积曲线上升段表示降水量偏丰,下降

段表示降水量偏枯。 
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[摘  要] 随着我国城市化进程逐渐加快,人们的生活水平也逐渐提升,对于日常生活所使用水资源的数

量与质量都有了更高的要求。但过去我国过分注重发展,而忽略了对于环境的保护,水资源与生态环境受

到了极大的污染。人们对水资源的要求越来越高,环保意识也不断提升,如何解决水资源短缺问题和如何

减少水资源污染,已经成为了人民群众最为关心的问题。经过仔细研究发现,对市政污水进行处理与回收

利用是解决这一问题较好的方法,这样既可以有效解决水资源短缺问题,又可以缓解环境压力。 

[关键词] 市政污水；处理工艺；回用技术 

 

1 市政污水处理与回用的现实

意义 

1.1加强对生态环境的保护 

在对整体问题进行研究之前,需要

先明确市政污水处理与回用的现实意

义。从我国目前的实际情况来看,虽然人

们的生活水平得到了提高,但是人们赖

以生存的生态环境却遭到了破坏,用短

时间的经济效益来换取长远的环境效益,

无疑是不合理的做法。如果再不对污水

进行处理,那么就会持续地破坏生态环

境,影响我国的可持续发展。所以,市政

部门加强污水处理具备一定的必要性。

除了对污水进行处理之外,还应该对处

理过的水资源进行回用。能够有条件做

到这一点的非市政部门莫属。市政部门

可以对相关资源进行整合,同时,融合各

种先进技术,先对污水进行处理,之后再

回收水资源,如此不仅能减轻污染,降低

污水排水量,回收有用的物质,同时,还

可以将其应用到农业当中。我国虽然幅

员辽阔,但是还有很多地区缺水,水资源

的贫瘠遏制了农业水平的提升,如果能

够将被处理过的、对环境没有不良影响

的水资源应用于农业灌溉工作中,就可

以缓解地区水资源较少的情况。另外,

经过污水处理的水资源往往还存在一些

营养物质,农作物对其进行吸收,不仅没

有害处,反倒可以促进生长。 

1.2能够对水资源紧张的情况进行

缓解 

我国一直存在水资源较为紧张的现

象,这不仅制约了我国的发展,同时,也

影响了群众的生活质量。尤其是处于水

资源紧张地区的人民,生活水平迟迟无

法提升,主要原因之一就是水资源紧张

的情况难以缓解。目前,比较常规的解决

方法是对水资源进行回用,例如国外的

一些发达国家已经掌握了较为先进的污

水处理工艺与回用技术,通过对污水的

回用,既解决了环境污染的问题,又缓解

了水资源紧张的压力。我国在这一方面

同样不能够松懈,需要利用我国各个工

厂所排出的污水,对其进行处理回用,使

原本无用甚至有害的污水转化为一种新

的水源,进而对水资源紧张的情况进行

缓解。市政部门需要对相关的工作进行

开展,加强对各个地区的调查,将污水处

理回用工作落到实处。市政部门可以对

各个工厂下达指导文件,促进在工业生

产中改善相关的给水系统,从而充分利

用水资源。 

2 市政污水处理工艺的分析 

2.1以水质的实际情况采取相应的

处理措施 

城市污水产生的原因、以及种类多

种多样,这也使得污水的水质是多样化

的。因此,只有保证处理污水的方式符合

水质的处理要求,才能保证污水的排放

达到相应标准。现阶段,我国针对不同的 

由郑州市(不含巩义)1956～2016年

降水量系列差积曲线图分析可知,差积

曲线呈锯齿型和单峰型。锯齿型说明降

水量系列以小周期变化为主,水量有丰

有枯,在均值附近跳动,均值稳定需要的

时间比较短。单峰型说明系列以大周期

变化为主,具有连丰或连枯特性,均值稳

定需要的时间较长。由于该站降水量系

列的差积曲线峰型具有锯齿型和单峰型,

所以降水量系列均值稳定所需要的年数

相对均匀。这反映出50年以上的降水量

系列均值趋于稳定是一致的,但总体的

趋势呈现下降。 

科研项目信息： 

2018年度水利科技攻关项目,项目

编号：GG201840,项目名称：郑州市城

市河道综合治污调控技术。 

[参考文献] 

[1]张宝信,谢自银.我国降雨变化趋

势分析[J].河海大学学报(自然科学

版),2012,40(3):281-286. 

[2]程晓红.面雨量计算方法及其对

水文模拟影响的探讨[D].江苏:河海大

学,2005. 

[3]张涛,王祥,杨欣玥,等.面雨量计

算方法对水文模拟的影响[J].人民长

江,2017,48(19):42-47. 


