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[摘  要] 挡土墙在水利水电工程中得到广泛应用,其属于隐蔽性工程,主要具备防止以及阻止土体坍塌的功能,通常包括：重力式、衡重式、悬

臂式和扶臂式等。而且其存在结构相对简单、占地比较面积小以及造价低等有点。因此为了充分发挥其在水利水电工程中的功能作用,本文阐

述了水利水电工程挡土墙的主要型式,对水利水电工程挡土墙设计中的计算及其设计要点进行了探讨分析。 
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水利水电工程建设的挡土墙设计过程中,其结构型式需要结合总体布

置要求等相关条件,进行经济与技术等方面的比较后,再确定。只有其布置

具有紧凑协调等优势,才能有效发挥挡土墙的功能作用。基于此,以下就水

利水电工程挡土墙设计进行了探讨分析。 

1 水利水电工程挡土墙的主要型式 

1.1重力式挡土墙 

其一般运用混凝土和浆砌石等进行建造,通过挡土墙自身重量,以平

衡外力,从而保障其稳定。结合墙背倾角的异同,一般可以分为仰斜、竖直

和俯斜等类型。并且由于其结构简单、便于施工、取材方便,得到广泛应

用,但当墙高较高时断面较大,材料用量较多,成本较高且地基承载力受到

限制,故一般高度在6米以下较为经济。  

1.2衡重式挡土墙 

其一般是通过墙身自重与衡重台上填土重来保障稳定。而且基于衡重

台以下墙背是仰斜,大大减少了土压力值,而且衡重式挡土墙的断面通常

小于比重力式挡土墙,因此其应用高度较重力式大。 

1.3悬臂式和扶壁式挡土墙 

悬臂式与扶壁式挡土墙均属钢筋混凝土轻型结构,是钢筋混凝土挡土

墙中常用的两种形式,依靠底板上的填土重量保证其稳定性。扶壁式挡土

墙具有作业简便,比较小的墙身断面以及本身比较轻的特征。因此能够充

分发挥所用材料的强度功能。悬臂式挡土墙由立墙和底板构成,能适应承

载力较低的地基。 

2 水利水电工程挡土墙设计的计算分析  

2.1浸水情况下的挡土墙荷载与组合研究 

作用在挡土墙边墙上的荷载一般有基本荷载和特殊荷载。水利水电工

程中的挡土墙基本荷载通常有土压力、墙顶有效荷载、墙身自重、填土自

重、正常蓄水或设计洪水位时的静水压力及扬压力、设计洪水位情况下泄

流时的动水压力。而特殊荷载则主要包括校核洪水位时的静水压力及扬压

力、相应于校核洪水时的动水压力。 

2.2浸水情况下的工况计算分析 

进水渠和水位控制段挡土墙的计算工况一般包括：正常蓄水位、设计

洪水位、施工检修、校核洪水以及地震等。前面的几种工况相应的荷载为

基本荷载组合,后面的几种工况相应的荷载为特殊荷载组合。对于正常蓄

水位情况,若考虑排水失效,也要按照特殊荷载组合进行计算。 

2.3浸水情况下的荷载计算分析 

对于自重荷载和水压力荷载,可以按照常规方法进行计算。如果是采

用重力式挡土墙的设计结构,除凸形折线和衡重式情况外,土压力可以直

接按库伦土压力理论计算。如果重力挡墙是采用凸形折线或衡重式结构时,

由于土压力计算较为复杂,则需要分别计算上墙土压力和下墙土压力。计

算上墙土压力时,先判别是否会出现第二破裂面,如有第二破裂面,则按第

二破裂面法计算上墙土压力；下墙土压力计算较为复杂,目前普遍采用延

长墙背法和力多边形法的简便方法进行计算。 

3 水利水电工程挡土墙设计要点的分析 

3.1挡土墙的墙身强度验算 

水利水电工程挡土墙设计的墙身强度验算,一般选在截面突变处。重

力式挡土墙验算过程中,先计算该截面以上的墙体重力和相应高度的主动

土压力,求得该截面的内力,然后进行抗压强度和抗剪强度验算。混凝土挡

土墙一般结合弯矩和剪力计算根部的截面大小,来决定配筋数量。在构造

上,可按钢筋混凝土悬挑板设计,根部截面厚,端部截面薄。 

3.2挡土墙后背填土 

相关资料研究分析,挡土墙存在排水问题,是导致挡土墙倒塌的关键

因素。并且由于地表水流入填土中,降低了填土抗剪强度,同时存在水压

力。所以墙身需要合理布置单排或多排排水孔。一般常在墙后做反滤层,

以利于排水和防止填土中细粒土的流失。墙后填土均应分层夯实。在墙顶

和墙底标高处宜设置粘土防水层。墙顶处的防水层可阻止或减少地表水渗

入填土中,墙底标高处的防水层可避免水流进墙底地基土而造成地基承载

力和挡土墙抗滑移能力的降低。 

3.3挡土墙的基底压力验算 

挡土墙在自重及土压力的垂直分力作用下,基底压力按线性分布计

算。其验算方法及要求完全同天然地基浅基础验算方法。挡土墙的基底压

力应小于地基承载力,否则地基将丧失稳定性而产生整体滑动。挡土墙基底

常属偏心受压情况,即要求墙底平均压力小于地基承载力f,且墙底边缘最

大压力不大于1.2f,同时要求偏心距不大于b/4(b为挡土墙的墙身宽度)。 

4 结束语 

综上所述,挡土墙对于水利水电工程安全运行非常重要,因此水利水

电工程建设过程中,需要对其进行合理设计,做好挡土墙的结构稳定性计

算,并选择适应的挡土墙结构型式,从而保障水利水电工程安全,同时有利

于水利水电工程施工以及节约工程建设成本。 
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