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[摘  要] 本文针对超声波测流在渠道测流中的应用,结合理论实践,在简要阐述超声波测流原理的基础上,分析了具体的测流步骤,并提出超声

波测流在渠道测量的应用路径。分析结果表明,和传统测流技术相比,超声波测流具有更强的稳定性、可靠性,可保证渠道测流的精度,值得大范

围推广应用。 
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引言 

在我国电子技术、数字技术飞速发展的背景下,对渠道测流的精度提

出了更高的要求。传统测流技术已经满足实际需求,超声波测流技术是一

种利用超声波测流的技术,可满足渠道测流的要求。但相比于传统的测流

技术,超声波测流技术的应用情况更加复杂,任何一个环节控制不当,都会

影响测流效果。基于此,开展超声波测流在渠道测流中的应用研究就显得

尤为必要。 

1 超声波测流的原理 

超声波测流系统由超声发生器、接收器、电子线路、流量显示、累积

系统等共同组成。主要原理是超声波发生器向流体中发生超声波,接收器

接收反馈回来超声波,接收完成之后,经过电子线路放大、转换处理等,通

过电信号的方式,将检测到流量数据传输给显示屏,通过累计系统进行累

计计算,就能精确确定渠道的流量。 

2 超声波测流使用步骤 

相比于传统的渠道测量方法,超声波测流对使用方法和使用步骤有更

高的要求,任何一个环节控制不当,都会影响渠道测量的精度。超声波测流

在渠道测流中应用的步骤如下： 

第一步,打开超声波测流仪器上的on键,提供测量提供电源。 

第二步,超声波测流仪器接通电源之后,先启动自我诊断程序,对相关

软件进行全面检测,如果软件存在故障,在显示器上会显示出故障信息,包

括：故障类型、故障部位等,提醒渠道测流检测人员及时处理。如果没有

问题,超声波测流计会直接进入01号窗口,从而显示渠道的流速、瞬时流

量、正向累积流量值、信号强度等。超声波测流计可按照上次断电前输入

的参数或者初次设置的参数进行检测。 

第三步,超声波测流计在进行渠道测流中,测量工作程序,大多在使用

界面的后台运行。简而言之,超声波测流计使用中,不会因为使用人员查看

窗口信息而停止检测。只有使用人员改变参数之后,才能按照新调的参数

进行操作,否则会一直按照之前设定的参数持续运行。新参数被输入或者

电源开启之后,超声波测流计会进行信号调整放大器增益,促使超声波测

流计能够调整到最佳的收波共走状态,通过查看LCD显示器上的数字就能

获知渠道的流量和流速信息。 

第四步,当超声波测流计使用人员将传感器按照完成之后,超声波测

流计就能进行自动信号调整。相关参数会被全部记录在NVRAM中,存储时间

非常长,只要不进行人为更改,就会一直保持此种参数运行。因此,超声波

测流计无论显示那个窗口,都会持续测流和数据累积。 

3 超声波测流在渠道测流中的应用 

3.1合理选择超声波测流计 

在渠道测流中,选择正确的超声波测流计型号,上保证测流精度的关

键和基础工作。在市面上有很多种类的超声波测流计,如果选型不合理,

必然会影响测流精度。常用的超声波测流计包括：时差法超声波测流计、

多普勒超声波测流计、固定式超声波测流计、外贴式超声波测流计。相比

而言,时差法超声波测流计更加适用于渠道测流中,也是目前应用范围最

广的超声波测流计,既能应用在清洁的液体流量测量中,如：自来水、工业

用水等测流。也可以应用在杂质含量不高的均质流体测流中,其测流精度

非常高,可满足渠道测流对精度、效率、成本的要求。 

3.2合理安装超声波测流计 

换能器是超声波测流计安装的关键,如果换能器按照不合理,必然会

影响超声波测流计的正常工作,需要结合渠道实际情况,确定换能器的安

装位置和安装方式。 

换能器的安装位置,要尽量选择在渠道上游或者下游的直管段,如果

安装在上游,要求上游有10倍以上的管径长度直管端,如果存在阀门、弯

头、变径等情况,直管段的长度适当延长。我国安装在下游,则直管段的长

度不能小于5倍管径。超声波测流计的安装为位置要尽量避开变频调速器、

电焊机等存在电源污染的位置,降低电磁信号对超声波信号造成的影响。 

常用的换能器安装有三种形式,包括：对贴安装、V式安装、Z式安装。

多普勒超声波测流计多采用对贴安装,时差法超声波测流计的换能器,可

采用V式安装也可以采用Z式安装。如果渠道直径小于300mm,则要采取V式

安装,如果渠道直径超过200可采取Z式安装。如果两种方式都可以使用,

则要尽量采用Z式安装,提升超声波信号强度,保证测流的精度。 

3.3做好现场维护工作 

定期检查换能器安装的稳定性,发现松动及时处理,定期检查阀门连

接处是否存在漏水问题,及时清理探头上的沉积杂质。如果发现流量突变,

要及时通过便携式超声波流量进行检查,及时找到故障根源,及时排除,保

证超声波测流计时刻处于最佳的工作状态。 

4 结束语 

综上所述,本文结合理论实践,分析了超声波测流在渠道测流中的应

用,分析结果表明,在渠道测流中科学合理的应用超声波测流技术,可有效

降低测流的难度,提升测量的工作效率,符合目前我国渠道测量相关规范

和标准的要求,值得大范围推广应用。 
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