
水电水利 
第 4 卷◆第 4 期◆版本 1.0◆2020 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 /（中图刊号）：868GL002 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 6 

Hydropower and Water Resources 

青年水库土坝填筑施工技术对策 
 
赵克冰 
沙湾县水利局沙湾河管理站 
DOI:10.32629/hwr.v4i4.2941 
 
[摘  要] 水库土坝项目建设的过程中,填筑施工技术是非常基本的施工技术之一,对于整个项目的质量有着非常重要的作用。实际施工中需要

施工人员对填筑技术加强关注,施工之前必须细致分析具体施工要求和实际条件,拟定合适的施工方案,按照规定的标准完成施工,全面保证施工

质量。水库土坝填筑对于整个工程来说意义重大,实际建设中需要避免偷工减料,保证质量和技术水平,保证工程顺利竣工。本文以青年水库土

坝填筑为例,探讨填筑施工技术的应用,希望能够为相关工作者提供一定的参考借鉴。 

[关键词] 青年水库；土坝；填筑；施工技术 

 

水利工程建设过程中,水库土坝填筑技术是当前水库工程的基础施

工技术,对于整个水利工程有着重要的影响。所以,在实际进行水库土坝

填筑施工过程中,相关的施工人员和管理人员都需要对其加强重视,针

对实际的工程条件制定合理的施工方案,保证整个施工过程完全符合标

准规范,进而确保工程质量。水库工程中的土坝填筑技术非常重要,相关

人员必须兼顾技术和质量。本文针对青年水库工程的土坝填筑技术进行

分析。 

1 工程概况 

青年水库工程,其地址是沙湾县商户地乡,与沙湾县县城的距离大约

有50公里,与商户地乡政府的距离大约是3公里,东侧是农八师石河子总场,

南侧则是沙湾县乌兰乌苏镇,西侧是沙湾县金沟河乡。从地图上地位青年

水库项目的土坝位置,坐标为东经85°49′,北纬44°33′。青年水库的作

用主要是农业灌溉,下游影响范围包括多个村庄,具体包括老沙湾镇上坑

湾村、渠西村、大梁坡村、海子湾村、西野地村。 

水库库容设计容积为120×104m
3
,兴利库容89×104m

3
。参考国家颁布

文件《水利水电程等级划分及洪水标准》SL252-2000的规定,水库工程规

模属于小(1)型,工程等别为IV等,主要和次要的建筑物分别为4级和5级,

临时性的建筑物也是5级建筑。水库枢纽包括放水涵洞、大坝。 

2 施工条件 

2.1气象条件 

青年水库所在的地理位置是北半球的中纬度迂曲,属于温带,受到北

冰洋影响,是比较典型的中温带大陆性干旱气候,春季、秋季较短,冬天较

冷,夏天较热,早晚温度的差异较大。日照和热量较为丰富,降水相对比较

少。施工项目地区的年平均最低温度约为8℃,年平均最高温度约为9℃。年

最高气温多出现在7或8月,年最低气温多出现在12或1月。每年气温在零度

以下的时间大约有4个月。 

2.2水文条件 

玛纳斯河河水本次计算依据玛纳斯河红山嘴渠首不同设计保证率年

径流量分配、各渠系分水比例及设计引水量、渠系利用系数,计算出青年

水库不同设计保证率的入库水量。依据头孚渠、八斗渠、沙湾河、海子湾

引水渠各渠系利用系数及分水比例,计算得到青年水库设计入库径流量。沙

湾河是一条泉水河,一年四季沿程都有地下水补给,玛纳斯河水流经沙湾

河,渗漏损失可以不计。 

2.3工程地质 

本区分布的第四系包括冲洪积、冰川堆积、坡积和风积等成因的堆积

层。冰川堆积层分布在中高山区,岩性主要为块石、碎石和角砾；坡积层

分布在中高山区和低山丘陵区,岩性主要为碎石、角砾和砂；风积层分布

在准噶尔盆地中部的古尔班通古特沙漠及其周边,岩性为粉土质砂；冲

洪积层分布在山前倾斜平原,岩性以低液限粉土、低液限粘土、粉土质

砂为主。 

3 土坝填筑施工工序 

3.1准备工作 

在实际施工之前,必须对土坝填筑做好准备,在动工之前,需要参考施

工图纸对工程中各个部分做好测试,并进行放样,施工人员施工之前必须

详细阅读施工图纸,如果发现有不明之处必须及时提问,施工过程完全按

照规定进行,不会出现任何以外状况,例如断水断电,对于施工现场的周边

需要做好安全防范,放好标识牌,避免无关人士进入到施工现场中,造成不

必要的麻烦。 

3.2坝基清理 

坝基清理需要将规定范围之内的各种不需要的部分清理干净,具体包

括淤泥、石头、花草树木等等,同时需要清理干净含有2%以上有机质的表

层土。清除深度需要达到0.6m,若是发现坝基范围有低强度软土、高压缩

性软土、自然容重小于1.48t/m
3
的细砂、不固定石块、粉质土层,都需要

清除。最后将杂物和积水排出以后,分层回填土料。 

3.3土坝填筑 

土坝清除干净以后,可以进行填筑施工。填筑从最低洼处开始,随后根

据施工设计图纸按照不同的区域分段施工。填筑需要逐层进行,运送土料

需要采用自动卸土汽车,先铺土、再压实、后平土,完成填筑。 

4 土坝填筑施工技术 

4.1坝面填筑施工技术 

铺土。土料摊铺需要从轴线开始,采用合适的方法保持厚度始终均匀,

保证均匀铺土是为了后续施工平土的时候尽量节约一些时间。摊铺土料要

将其中的石块剔除,石块会对填筑质量造成严重不良影响,导致填筑层不

稳定。如果土料中存在形状相对较大的土块,可以使用机械设备将土块打

碎。装载土料的汽车进场以后,卸料方式可以选择前进法或是后退法,这两

种方法区别较大。如果选择的卸土方法是倒退法,能够避免土料受到汽车

自重的影响产生剪切破坏；如果选择的卸土方法是前进法,那么能够将推

土机平土工作量适当减少,加快工程施工。坝面施工期间每隔50m需要设置

一个自卸车,避免自卸车进场的时候影响到压实还没有完成的区域,影响

到坝体的质量。 

平土。平土施工期间,需要按照水库设计图纸的要求和工程实际情况

进行作业,注意平土的厚度必须精确保证,可以通过拉线的方法保证土层

厚度符合实际要求。平土的方法可以参考工程量的情况选择合适的方式,

如果工作量相对较大,可以采用机械平土方式,如果工作量相对较小,可以
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采用人工平土的方式。土料卸车结束以后,就可以通过推土机对其进行压

平处理。 

压实。土料压实期间,碾压机操作需要根据坝体的轴线设定前进方向,

方向需要和轴线保持平行。在已经平土完毕的土料上进行碾压工作期间,

碾压方式也要根据实际情况选择合适的方法策略,常用的方法就是进退错

距法,对于碾压的次数也要严格控制,注意避免过度碾压的情况出现。如果

发现已经存在被破坏的橡皮土,那么需要将其清理干净,重新铺土压实。碾

压过程需要分段进行,碾压的方向和分段的方向需要保持一致,搭接需要

控制在0.3-0.5m之间,坝面边缘和岸坡结合的位置需要采用小型的夯实机

械完成夯实施工。 

4.2心墙反滤料施工技术 

首先对反滤料放样,工人和挖掘机相互配合共同铺料,铺设方式按照

梯形的方式进行,先对骑缝附近的土料和反滤料进行碾压,随后再碾压砂

壳或是土料。心墙施工期间,心墙和砂壳需要始终保持平衡上升,如果心墙

过度上升,会影响到坝体质量,如果砂壳过度上升,那么施工人员操作可能

会出现困难；其次,土料、反滤料进行填压,二者的厚度是不一致的,实际

施工需要填压同时完成,所以需要采取合适的施工策略,目前较常用的技

术是土砂平起施工技术,根据填筑顺序的先后,可以分成先土后砂和先砂

后土两种方法。采用先砂后土法施工,需要分层施工,先对上下游边进行碾

压,随后摊铺反滤料,施工过程中土料边沿部分通常会存在没有合格压实

的部分,所以每次填筑土料以后,都要使用夯实机对边缘部分进行夯实处

理,土砂结合部位进行夯实需要从一侧到中间,完成以后进行反滤料夯实；

再次,砂砾石铺土采用的方法有进占法和后退法两种,如果砂砾的直径相

对较小,那么可以采用后退法进行铺土,这种方式更容易铺平土料,避免石

块集中或架空,如果砂砾的直径相对较大,那么可以采用进占法进行铺土,

这种方法需要人工洒水和铺料共同完成,填筑砂砾区的时候需要参考壤土

的情况分区,不同的区域需要通过台阶收坡法连接起来,不同层之间预留

1m的台阶,帮助结合处压实；最后,砂壳修筑结束以后,进行斜墙填筑,避免

因为砂壳沉陷导致斜墙破裂,斜墙填筑注意要留下0.3-0.5m左右的余量,

方面后续削坡。 

4.3接缝处理技术 

土坝分段施工必然会导致坝体内部出现施工接缝,对于接缝必须严格

处理,保证结合良好,避免渗水或开裂的情况出现。为了保证整体坝体能够

具有更好的防渗性,通常来说纵向接缝是不设置的,避免防渗效果受到影

响。防渗体如果出现纵向接缝,两侧坝面高度差距若是超过一定标准,也就

是超过1m,坡度需要固定在1:3之上,设置结合槽,改善防渗效果。结合槽的

深度需要控制为0.25m、底宽控制为0.5m,间距在5m左右。 

4.4坝体养护修理技术 

土坝填筑施工完成以后,需要对其进行定期检查,尤其是坝体表面的

部分,如果施工不当可能会导致坝体表现出现缺陷,例如裂缝、塌陷等等,

因为外界环境的影响,可能会出现滑坡、冲蚀等现象,护坡用的块石是否有

松动、风化等情况,坝基是否出现了管漏、流土等情况,渗水量是否突然减

少或剧增。取样需要保证土样能够具有明显的代表性,能够通过检测发现

坝体的具体情况。如果发现坝体出现破损或是风化的问题,可以对其进行

修复。 

5 结语 

综上所述,对于水库土坝工程,填筑施工技术是能够保证工程质量的

关键技术,相关工作者必须对其加以重视,实际施工必须遵照施工要求和

规范进行施工,工程质量符合设计要求。 
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