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[摘  要] 本文根据实际问题的提出,围绕3D激光扫描测量系统在输电线路工程中的实际应用展开分析,并提供实时的地理信息数据。 
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引言 

目前在架空送电线路的可研、初设阶段,对于路径选择,主要依赖于

1:50000或1:10000的地形图,而路径选择主要是受人为的因素影响。输电

线路路径是否合理将影响整个工程的造价,随着经济社会的不断发展,电

网公司对输电线路设计深度要求也越来越高,因此对输电线路路径的优化

是线路设计的重要环节。 

1 问题的提出 

根据小比例的地形图不能精确的反映出地形、地质、交通运输及交叉

跨越等信息,设计人员一般只是根据现场的初勘提供一个经验值,缺乏理

论依据。 

目前输电线路的测量主要以GPS测量和洛斯达技术为主。 

运用GPS,仅能用于稀疏目标点的高精度测量,线路路径是否合理与测

量人员的水平有很大的关系,测量完成后仅能提供平面图及断面图,审查

人员难以判定线路路径的合理性。 

洛斯达技术是指使用全数字化测量系统,将卫片、航片、遥感片等处

理后生成数字地面模型、正射影像图和三维景观图等各种数字化产品,并

形成一个可视化的工作平台。由于进行航拍需要办理航飞手续且受天气因

素制约,存在较大的局限性。 

综上所述,需要一个新的技术满足设计深度的要求。 

2 3D 激光扫描测量系统介绍 

 

三维信息获取技术,也称为三维数字化技术。它研究如何获取物体表

面空间坐标,得到物体三维数字化模型的方法。这一技术广泛应用于国民

经济和社会生活的许多领域,如在自动化测控系统中,可以测微小、巨大、

不规则等常规方法难以测量的物体。 

3D激光扫描测量系统就是根据该技术所开发的一款针对电力线路

的系统,它运用的测量仪器为加拿大Optech公司开发的ILRIS-3D三维激

光扫描仪,它是一台完整、完全便携式的激光影象与数字化的测图系统,

它大小相当于一台全站仪,它运用I级激光以10kHZ的扫描速度采集3公

里以内的数据,可以空中扫描也可以放在地面进行扫描,并提供实时的

地理信息数据。 

3 3D 激光扫描测量系统在路径选择的应用 

利用3D激光扫描所形成的三维图片可以进行路径大方案的比选,并可

以放大显示,实现“显微选线运用该3D激光扫描所形成的三维图片”,可以

让人有身临其境的感觉,它可以输出任何一个点的三维信息,能够形成任

何一个切面的平断面图。 

在架空送电线路可研、初设阶段,运用该技术可以提高工效、缩短工

程设计周期,提高勘测设计成品质量,对准确控制工程造价能够发挥很大

的作用。另外,可以给线路运行、维护、管理等部门提供线路的基础信息

资料。 

4 3D 激光扫描测量系统在线路排杆定位的应用 

运用该3D激光扫描测量系统可以将所选择的路径的纵断面及横断面

信息输出,供设计人员进行排杆定位和基础选型,从而更好的控制线路的

各项经济指标。 

当今输电线路设计中杆塔中心定位点受人为因素较大,而激光扫描测

量系统就能解决这一难题。它能把线路地形、地质、交通运输及交叉跨越

等信息以实物的形式展现在我们面前,在数字化基础上实现从路径选择到

杆塔排位设计的全过程优化,能够让设计人员提供符合实际工程的准确工

程量,为业主决策和招投标提供准确的数据。 

5 3D 激光扫描测量系统输出线路的三维漫游演示 

运用该3D激光扫描测量系统可以输出线路的三维漫游演示,便于向甲

方直观的汇报线路设计效果。 

6 3D 激光扫描测量系统在工程管理中的作用 

运用3D激光扫描测量系统可以大大的缩短设计周期,在线路的可研、初

设阶段就能达到施工设计深度要求,为业主更好的抉择提供了依据,很好的

控制了工程的投资,并使前期的招投标工作数据更精准。 

7 结束语 

运用3D激光扫描测量系统可以直观、精确、真实的反映现场实际情况,

为设计人员在室内完成线路的选线及排杆定位等工作提供地形、地貌和地

质等信息,另外,该系统可操作性强,在初设阶段就能达到施工设计深度,

使设计效率得到极大的提高。 
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