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[摘  要] 在水利工程的建设施工之中,隧洞施工对于整体施工质量和安全性都有着决定性作用。本文就是对隧洞施工质量问题和相应的解决措

施进行分析。希望通过本次的分析,可以对水利工程隧洞施工质量的提升有所帮助。 
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引言 

随着当今社会经济的不断发展,水利工程的建设也实现了数量和规模

的进一步扩大。在水利工程的建设施工之中,隧洞施工始终是一项关键性

的施工内容,因此,随着我国水利工程事业的不断发展,隧洞施工质量也越

来越受到人们的关注。 

1 工程概况 

甘肃中部生态移民扶贫开发供水工程试验段总干渠7#隧洞断面形式

根据穿越不同岩性和类别确定,对Ⅳ、Ⅴ类软岩、极软岩和松散岩体及黄

土隧洞,因力学强度低,遇水易软化崩解,自稳能力差,自稳时间短,采用能

较好适应围岩变形和山岩压力的三心圆拱形断面,加大流量7.9m
3
/s,断面

宽度b=2.60m,高度H=2.668m,顶拱半径R1=0.903m,侧拱半径R2=2.60m,底拱

半径R3=3.685m,顶拱圆心角θ1＝100°,侧拱圆心角θ2＝50°,底拱圆心

角θ3＝40°,隧洞进出口高程分别为进口1768.66m,出口1762.75m,纵坡

1/1000,洞长5912m。 

考虑到隧洞长度相对较长,隧洞二次衬砌砼浇筑施工拟采用钢模台车

整体浇筑,洞内表面较为完整光滑、平整顺直,根据引洮一期工程水力学试

验成果,二次衬砌设计糙率取n＝0.014。 

施工支洞利用现有3条施工斜井,施工斜井分别位于距离隧洞进口约

1953m,3651m,4853m处。 

2 水利工程隧洞施工中需要注意的典型问题 

2.1混凝土质量问题 

在本次工程的施工之中,应用到的钢模台车已经预先设定好了参数,

因此在进行混凝土的浇筑过程中,如果台车和隧洞轴线之间发生定位偏移,

灌注的压力就会随之增大,这样就会给台车局部施加一定程度的挤压,所

以在比较矮的边墙缝隙位置就极易出现错台情况。同时,在衬砌浇筑过程

中,如果隧洞的顶端封堵不严,或者是混凝土的水灰比过大,在完成了混凝

土的浇筑工作之后,衬砌背后就很容易出现空洞。另外,裂缝也是混凝土施

工之中最容易出现的问题,裂缝问题的出现与混凝土配比以及振捣等很多

因素有着直接关系。 

2.2钢筋的施工问题 

如果在钢筋制作的过程中出现疏忽,整体建设结构的刚度也就会受到

一定程度的不利影响。在水利工程的隧洞施工过程中,钢筋的用量很大,

在制作过程中,需要按照施工图纸的要求来进行切割,并将其弯曲成各种

形状的钢筋构件,或者是借助于机械连接以及焊接等的方法将其连接起

来。在隧洞的施工之中,钢筋制作以及钢筋安装是质量控制的关键,在此过

程中,人为因素将会对钢筋施工质量造成极大程度的影响,也就是说,施工

人员对于钢筋结构施工的控制意识和技术水平将会对钢筋的制作与安装

质量造成直接的影响作用。在钢筋结构的具体施工过程中,施工人员的随

意施工或者是偷工减料等的不良施工行为都将会对钢筋的施工质量造成

影响,进而导致钢筋结构之中出现钢筋数量不足、钢筋间距不均匀以及钢

筋保护层厚度不合格等的诸多问题,严重影响钢筋结构的稳定性和工程的

安全性。 

3 水利工程隧洞施工问题的解决措施 

3.1混凝土施工质量控制措施 

在水利工程的隧道施工之中,为保障混凝土的浇筑质量,提升整体施

工水平,相关单位应该做好台车的控制。在用台车进行混凝土浇筑的过程

中,应该始终保障台车和隧洞轴线完全一致,此时,施工单位可以通过光线

辅助定位技术来实现对台车的定位控制,让红色光线在隧洞轴心位置射出,

进而随时对台车具体的位置进行检测,这样就可以让台车位置随时得到纠

正,有效避免错台情况的发生,保障混凝土浇筑质量。同时,在进行混凝土

的施工过程中,相关单位也应该对衬砌顶部的施工加以格外重视,通过多

次夯实和支架支顶等的方式来避免衬砌顶部空洞的出现。另外,为了有效

避免混凝土出现裂缝问题,施工单位也应该对混凝土原料的配比加以严格

控制,并保障混凝土完全混合之后才可以投入使用。在完成了混凝土的施

工之后,施工单位一定要做好相应的养护工作,避免由于温度、湿度等原因

引起混凝土裂缝问题。 

3.2钢筋制作流程的完善 

在钢筋结构的制作过程中,施工单位应该建立起一套完善的施工流程,

并对流程上的每一道工序进行施工标准的制定,使其具有足够的可行性和

可操作性。具体施工过程中,施工人员应该严格按照标准进行施工,这样才

可以有效保障钢筋施工的质量。另外,由于人为因素对于钢筋结构施工质

量的影响很大,所以为保障钢筋施工质量,施工单位也应该对所有的钢筋

施工人员进行周期性的专业培训,将本次钢筋施工的重点作为主要培训内

容,使其专业技术与专业能力得到不断提升。另外,施工单位也应该通过严

格的奖罚制度对现场的钢筋施工加以规范,以此来端正施工人员的工作态

度,避免人为因素对钢筋施工质量和施工安全的不利影响。 

4 结束语 

综上所述,水利工程的隧洞施工质量是决定整体施工质量的关键。

因此在具体的施工过程中,相关单位一定要做好隧洞施工质量的控制。

这样才可以有效保障水利工程的整体施工质量,促进当今社会经济的良

好发展。 
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