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[摘  要] 水文地质条件作为影响工程地质的重要影响因素,不仅会影响工程建设的选点,还会对工程的环境效益评价带来一定的影响。因此,一

定在开展工程设计期间,一定要对水文地质环境进行严格的勘察,运用合理的处理手段来为施工质量提供有效的质量保证。本文立足于水文地质

环境勘察中具体的应用实践展开分析,为提高工程质量提供了切实可行的参考。 
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工程设计与建设的过程中,一定要重点考虑地质条件问题。随着社会

的不断发展,工程建设的数量和需求也在不断增长。相关工作人员,要从专

业的地质知识出发,积极运用科学的地质勘察方式,来对工程地质条件进

行合理的划分,给出全面而专业的评价,从而有助于选择更为优化的工程

施工点。 

1 工程勘察过程中水文性质分析 

1.1地下水 

1.1.1岩土水理性质受结合水的影响 

在开展工程地质勘察过程中,地质结构主要由粘性土组成,结合地下

水的特点,需要对地质结构的水文地质进行勘察。勘察过程中,一旦对增加

土体结构的负荷,容易给土体结构造成水膜,不同的土体结构中导致压力

出现偏移。当水的活动空间受土体结构影响和限制后,导致粘性土的膨胀

性和收缩性。 

1.1.2岩土水理性质受重力水的影响 

一旦工程地质区域结构由岩土组成,在外界产生压力后,会导致土质

结构的水分出现异动,容易产生重力水。当通过结合水对比可以看出,土体

结构不会对重力水产生影响,这样会使得地下水的变化出现频繁,从而破

坏岩土结构的稳定性。 

1.2岩土水理 

在水文地质勘察过程中,一定要正确掌握岩土水理性质开展研究和分析。 

1.2.1岩土结构 

由于岩土结构的特殊性,导致地下水能够在结构中自由移动,结合岩

土结构的透水性,对岩土透水性开展正确判断。抽水试验作为岩土透水性

测试的主要方式,可以对岩土结构组织和透水性能进行分析。 

1.2.2岩土软化性质 

岩土长期受到地下水的影响,岩土本身具有软化特性,因此岩体结构

将受到不同程度的破坏,岩体结构的承载力将不断降低。在测试岩土软化

性能的过程中,主要通过地下水对岩土的分析。 

1.2.3岩土水性 

岩体结构长期受到地下水的长期侵蚀,岩石和土壤的水基性质变化,

因此我们在岩体的水性性能测试中,需要准确地确定岩石和土壤的含水量,

并根据水流入的状态结构,,基本掌握水性属性。 

2 工程地质勘察中水文地质环境勘察作用 

一般来说,水文地质调查主要是对地下水进行调查和分析,水文地质

调查在防治结构病害、熟悉地质环境、指导制图方面起着极大积极影响。

第一,水文地质调查有利于更好地预防结构病害。结构病害是指地下水运

动引起的结构裂缝,这些结构病害将严重影响工程建设的顺利进行。而工

程地质调查中的水文地质调查可以掌握地下水的具体情况,分析调查数据,

制定有效的防治结构病害方案。第二,水文地质学有助于熟悉地质环境。

一般情况下,施工场地的地质条件比较复杂,在施工过程中,地质条件对施

工的影响非常大。水文地质调查可以探测地下情况,使施工队伍更加熟悉

地质环境,提高施工效率。第三,水文地质调查可以指导制图。众所周知,

建筑工程的建设需要根据设计图纸进行施工,场地的水文地质条件也对映

射的绘画有很大的影响。因此,水文地质调查可以使施工队伍进行施工队

伍更好地理解水文地质情况,然后映射提供了依据和指导的图纸
[1]
。 

3 加强工程地质勘察中水文地质环境勘察措施 

本文以新疆水利水电勘测设计研究院地质勘察研究所完成的伊宁市

地源热示范工程(世纪名门住宅小区)水文地质勘察为例,针对如何加强工

程地质勘察中水文地质环境勘察进行介绍。 

伊宁市所处的伊犁河北岸地势北高南低,由北东向南西倾斜。区内海

拔高程585～2070m,地形坡度2°～45°,最高点位于喀什乡北部中山区,

海拔高程2070m,最低点位于工作区西南角伊犁河边,海拔高程585m,高差

1485m。科古尔琴山呈北西—南东走向盘踞北部,中部的山前丘陵呈南北向

垄岗状延展,南部为山前冲积—洪积倾斜平原。伊宁市地貌类型包括断块

脊状中山、剥蚀脊状低中山、剥蚀垄岗状低中山、缓斜坡状低中山、黄土

丘陵、缓倾斜平原区(伊犁河谷冲洪积平原区)。 

3.1规范工程地质勘察 

新疆水利水电勘测设计研究院地质勘察研究所自2012年10月10日接

受本工程的水文地质勘察工作任务之后,组织有关技术人员进行了现场踏

勘,在充分收集分析已有资料的基础上,本着经济合理的原则布置工作量,

水文地质勘察外业工作始于2012年10月15日,进行了水文地质测绘工作,

并对项目论证阶段所完成的3组地下水水质全微量分析成果进行了系统的

地下水质量评价。为了全面提高工程地质勘察工作的质量,需要建立健全

完善的管理制度。即在实际工作中,工程地质勘察单位需要设置独立的水

文地质勘察机构,并指定专门的人员来负责水文地质管理工作,并将水文

地质勘察工作进行有效落实。 

新疆伊宁市水文地质勘察工作中,始终以水文地质勘察规程规范及

《地源热泵系统工程技术规范》GB50366-2005(2009版)为依据。相关负责

人员逐个检查单项工作,发现问题及时解决,保证了勘察工作质量,为本次

地源热工程地下水换热系统规划设计提供了翔实可靠的基础资料。同时,

采用水文地质测绘、钻探、抽、回灌试验、水质分析、水温测量等地质勘

察手段开展地下水水文地质勘察。 

3.1.1水文地质测绘 

对工作区进行1/5千地面水文地质测绘,采用GPS定位,已1／1千地形

图为工作底图,并图解高程,测绘面积约1km
2
。水文地质测绘主要的规范依

据：《供水水文地质勘察规范》GB50027-2001、《供水水文地质手册》(地
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质出版社)。 

水文地质测绘内容主要包括六个方面：一是地貌和第四纪地质调查、

地形成因类型、地层岩性、物理地质现象调查、水点调查等；二是地质构

造调查；三是水质调查。为查明工作区潜水的水化学类型及矿化度,在揭

露潜水埋深的探采井与勘探孔中取水样进行水质分析；四是地表水的调

查。调查区内河流及引水渠道的分布特征,查明区内地表水和地下水的补

排关系；五是调查场地内树木植被、池塘、排水沟及架空输电线、电信电

缆的分布；六是水井调查。对区内开采地下水的机电井进行调查,了解机

井的开采深度、结构、开采量、水位、水质及开采运行情况等。 

3.1.2加强现场监测 

在实际工程地质勘察工作中,需要针对于水文地质情况进行现场监测,

充分的运用先进的监测技术和监测设备,全面提高水文地质勘察的质量,

及时发现工程项目中水文地质中存在的问题,并采取科学有效的措施加以

处理,确保工程项目的安全性和可靠性
[2]
。经过近10年的观测,观测井每年

地下水位最小埋深多集中在1月初及10月,多年最小水位埋深11.10m(1988

年10月21日)；观测井每年地下水位最大埋深多集中在3月末及4月、5月,

多年最大水位埋深15.75m(1997年3月26日)。地下水位年变幅0.75～2.22m,

最大变幅4.65m(见表1-1)。 

表1-1  地下水位年变幅 
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为了能够较全面的了解工程区内地层岩性特征、含水层富水性,取得

可靠的符合实际的水文地质参数及单井抽水量与回灌量,在一期、二期场

区内热源井及探采井中分别进行了1组抽水试验、1组回灌试验。抽水试验、

回灌试验观测均按相关规范要求进行。对一期工程勘探阶段(项目论证阶

段)所进行的3组勘探井水质全微量分析资料,按照《地源热泵系统工程技

术规范》水质标准分别进行了重新评价。在一期热源井和二期热源井抽水

试验的过程中在水泵出水口利用水温计分别进行了不同时段的地下水水

温测量。 

一期热源井和二期热源井抽水试验结束之前,均进行了含沙量观测

(利用量筒),观测结果基本无肉眼可见物,与水质全微量分析结果相同。该

工程水文地质勘察工作精度满足《地源热泵系统工程技术规范》GB50366

－2005(2009版)中的技术要求,符合实际,达到了预期的目的,为本项目设

计方案提供了翔实可靠的基础资料。 

3.1.3开展水文地质勘察中完善的评价机制 

为了更好地发挥水文地质调查的作用,测量人员必须树立良好的工作

意识,运用专业的测量技术,保证测量数据的真实性和准确性。然而,在目

前的水文调查工作中,由于缺乏完善的评价机制,许多调查工作不能满足

工程设计和施工的需要,进而使工程施工增加了各种安全质量问题。因此,

在今后的水文调查工作中,有必要建立完善有效的评价机制,建立调查数

据和信息的管理和应用平台,为后续项目建设提供指导和参考
[3]
。目前伊

宁市开采地下水机民井数量为625口,地下水总开采量3505.99×104m
3
/a,

其中机井开采量为1686.3×104m
3
/a,占伊宁市地下水开采量的48.1%；民

井开采量为4.28×104m
3
/a,占伊宁市地下水开采量的0.1%；开发利用泉水

流量为1815.41×104m
3
/a,占伊宁市地下水开采量的51.8%。 

4 结语 

通过上述内容,可以看出建立完善的工程地质勘察机制,离不开水文

地质勘察营造的良好发展环境。在工程地质发展中,我们不仅要充分发挥

水文地质勘察的积极影响,还要为工程地质的发展提供良好完善的数据,

从而可以提供更为有效的工程实施依据,减少因为环境因素而对工程质量

带来影响。 
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