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[摘  要] 由于人工砂石骨料生产废水中悬浮物(SS)含量较多,必须对生产废水进行处理,且将处理后达标废水循环利用,回收石粉掺加到人工砂

中。实现节能减排,防治污染,绿色环保目的目标。 

[关键词] 砂石加工系统；废水处理工艺；循环利用；绿色环保 

 

1 工程概述 

乌东德水电站位于云南省禄劝县和四川省会东县交界的金沙江下游

河道上,电站装机总容量1020万千瓦,装机规模中国第四、世界第七。乌东

德水电站下白滩砂石骨料加工系统工程布置于坝址上游2.5km下白滩台地

上,高程950－994m之间。系统由中国水利水电第七工程局有限公司自行设

计、建设、生产运行管理,砂石骨料生产能力满足混凝土高峰浇筑强度15

万m
3
/月设计,处理能力为1250t/h,成品料生产能力1000t/h。 

废水处理系统是乌东德水电站下白滩砂石加工系统工程的重要组成部

份,系统废水采用目前较先进的“机械预处理”+“辐流沉淀池(加药)”+“机

械压滤脱水”生产工艺,废水回收率不低于为70%,处理后水质SS≤70mg/L,

达到一级排放标准。 

2 废水处理技术要求 

依据合同文件要求,乌东德下白滩砂石加工系统工程废水处理生产工

艺采用。目前较先进的“机械预处理”+“辐流沉淀池(加药)”+“机械压

滤脱水”生产工艺,废水回收率不低于为70%,处理后水质SS≤70 mg/L,达

到一级排放标准。 

3 废水处理工艺流程及设备设施配置 

 

图1  下白滩废水处理流程图 

乌东德水电站下白滩砂石加工系统工程生产废水主要产生于第二筛

分车间、第三筛分车间、小石冲洗车间及棒磨机车间,四个车间废水汇流

后自流到细砂(石粉)回收车间,经克莱伯斯(VDS512-4)细砂(石粉)回收装

置将废水中粒径≥0.035的细砂回收,该处回收细砂(石粉)约为38t/h,细

砂及石粉即可参入成品砂中,也可作为弃料运走。辐流沉淀池由泥浆区、

沉淀区和清水区构成,机械预处理后的废水通过管道自流到配水井,由配

水井将废水分配到三座Ф25m辐流沉淀池；采用渡槽周边供水方式,停留

3~4h,沉淀区加药加速沉淀,清水区清水采用周边出水方式经溢流槽汇流

到排水管流至回收水池暂存。泥浆区泥浆用周边刮泥机刮入浓缩池,用渣

浆泵抽至机械压滤车间经箱板式高效快速压滤机将泥浆干化形成滤饼,滤

饼放入自卸汽车运输至业主指定渣场有序堆放。经压滤机处理后的清水自

流到回收水池。回收水池的水由回收水泵抽到调高程为1015m高位水池。

废水处理后回收循环利用于系统生产运行,无外排。 

4 废水处理工艺各环节功能 

人工砂石骨料生产废水是砂石骨料生产过程中产生的所有废水的总

称,人工砂石骨料生产过程中,生产废水包含料源中少量的泥土及加工过

程中产生大量石粉及少量石屑,废水中泥砂含量最大可达140kg/m
3
,根据

《高浊度水给水设计规范》(GJJ40－91)可知人工砂石骨料生产废水属于

高浊渡废水。下白滩砂石加工系统工程废水处理采用“机械预处理”+“辐

流沉淀池(加药)”+“机械压滤脱水”的比较先进生产工艺,各环节的主要

功能如下： 

4.1机械预处理工艺主要是将废水中粒径≥0.035的颗粒去除,从根本

上解决了泥浆板结的问题。 

4.2单级辐流沉淀池可去除细小颗粒悬浮物,满足后续工艺处理的要求。 

4.3采用泥浆脱水机械实现沉淀池泥浆区的泥浆干化。 

5 废水处理系统生产运行管理 

建设工程项目必须满足有关环境保护法律法规的要求,在施工过程中

注意环境保护,对企业发展、员工健康和社会文明有重要意义。下白滩砂

石加工系统秉持着“建设绿色粮仓、助力绿色发展”的理念,按照法律法

规、各级行政主管部门和企业要求,保护和改善作业现场境,控制废水对环

境污染和危害。 

5.1建立健全环境管理机构体系,并做到持续有效运行。项目环境管理

体系由决策层、监督管理层和实施层组成。成立项目经理为首的环境管理

领导小组,明确分管领导,设置环境管理部门安全环保部和配备环境保护

工作人员。 

5.2建立规章制度,明确分工管理。制定环境管理规章制度,明确项目

部各层面参加环境管理工作应履行的管理职责,明确主管内容和协调分工

衔接内容,并督促落实。制定工作计划,安全环保部统一部署,工区、相关

方负责实施,落实工作计划。 

5.3制定环境管理方案和明确环境保措施。制定乌东德水电站下白滩

砂石加系统工程环境管理工作方案、环境保护措施(如生态环境保护措施、

水环境保护措施、固体废物处理措施等)。 

5.4坚持环境保护“三同时”制度。根据我国施行的《环境保护法》
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规定：下白滩砂石加工系统工程的废水处理系统与下白滩砂石加工系统工

程同时设计、同时施工、同时投产使用。业主、环水保监理、设计和施工

联合对废水处理系统进行环水保专项验收。废水处理设备、设施维护保养

到位,运行状况良好,持续有效运行,与系统工程同步运行、同步停运、同

步拆除。 

5.5制定《下白滩砂石加工系统工程废水处理系统运行管理办法》和

《石粉回收装置操作规程》、《压滤机操作规程》、《渣浆泵操作规程》、《加

药装置操作规程》等规程。按照设备管理“三好(管好、用好、修好)”、

“四会(会使用、会保养、会检查、会排除故障)”、“五定(定点、定质、

定量、定时、定人)”要求,确保废水处理设备设施完好,持续有效运行。 

5.6加强废水处理质量检测,确保废水处理质量达标。项目部购买了便

携式悬浮物检测仪和PH值检测仪适时动态地对处理后的水质进行检测,根

据检测值动态管理,确保处理后水质达标。另外项目部和业主每季度分别

也委托了有资质的第三方对处理后的水质进行了检测；从检测结果来看,

处理后水质SS≤70mg/L,PH值为6－9,满足合同要求。 

5.7强化节能减排及文明施工管理；废水处理后回收循环利用于生产

筛分。 

5.8对环境因素进行控制,制定应急措施,并保障信息畅通,预防可能

出现非预期的损害。针对紧急情况,制定了突发环境事故应急预案。出现

事故时,采取措施消除污染,防止环境二次污染。 

5.9做好废水处理运行记录(如加药记录、废水处理量记录、回收水量

记录、滤饼清运量记录等)和环境保护记录,并按体系要求进行归档。 

6 废水处理效果及环保意义 

乌东德水电站下白滩砂石加工系统工程需水量为920m
3
/h,补充水量

≥300m
3
/h,废水处理量为810m

3
/h。系统废水采用“机械预处理”+“辐流

沉淀池(加药)”+“机械压滤脱水”的生产工艺,废水回收率不低于为70%,

处理后水质SS≤70mg/L。生产废水经处理后回收循环利用,作为生产筛分

用水,无外排。 

6.1废水处理效果。(1)连续稳定运行、极大缩短运行时间。砂石加工

系统生产废水中的固体悬浮物(SS)含量极高,传统自然沉淀和多级式混凝

沉淀工艺泥浆易板结,造成处理工艺无法长期稳定运行,且泥浆自然干化

周期长,需要沉淀池数量多。采用目前比较先进“机械预处理”+“辐流沉

淀池(加药)”+“机械压滤脱水”的生产工艺,新工艺中预处理(石粉回收)

有效的去除了生产废水中粒径≥0.035的颗粒,从根本上解决了泥浆板结

问题,同时减小后续工艺的处理负荷；采用板框压滤机的一个工作周期为

60min,滤饼产量为16t/h,平均含水率20.1%。新工艺连续运行稳定,极大缩

短了废水处理时间和泥浆干化时间,满足设计时间要求,同时在大幅度减

少生产运行成本。(2)提高人工砂的产量和质量。左岸砂石骨料加工系统

工程采用“两段破碎、立轴破与棒磨机联合制砂”及“半湿法半干法”生

产工艺；人工砂对石粉含量有一定要求,直接生产的人工砂石粉含量大多

数时间偏低,需要补充石粉。新工艺中预处理阶段成功将生产废水中粒径

≥0.035的颗粒分离出来,细砂(石粉)回收约为38t/h,按需求掺加到人工

砂中,改善了人工砂石粉含量,提高了人工砂的产量和质量。(3)取得良好

的经济和社会效益。生产废水处理后回收循环利用于生产筛分,不外排,

且每小时可减少620m
3
新鲜水供应,极大减少了水资源的耗用。生产废水中

石粉回收掺加到人工砂中,提高了砂的产量和质量。两者均节约了资源和

生产成本,创造了较好的经济效益和社会效益。 

6.2环保意义。(1)节能减排,实现零污染排放目标。砂石系统需水量

为920m
3
/h,补充水量≥300m

3
/h。废水处理量为810m

3
/h。生产废水经处理

后回收循环利用于生产筛分,废水不外排,且每小时可减少620m
3
新鲜水供

应,减少了耗水量和废水排放量。预处理阶段石粉回收后掺加到人工砂中,

变废为宝,提高人工砂的产量和质量,降低了生产成本,同时减少了泥砂和

废水排放量,防治水体污染,有利环境保护。起到了节能减排,实现零污染

排放目标。(2)有利于实现绿色环保的目标。乌东德水电站下白滩砂石加

工系统工程中采用多种方法、多种工艺进行废水处理、细砂回收,实现了

节能、节材、节水、节地和施工环保的内容,使得砂石加工系统实现了绿

色环保的目标。 
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