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[摘  要] 文章结合实际案例对石方爆破的设计内容,安全风险及具体防控措施进行了分析和阐述,以期在土石方爆破中,能够保障施工现场及人

员的安全,推进工程项目的安全进行。 
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石方爆破是水利工程中最常使用的施工方法,不过在方案设计过程中,

需要对爆破所需材料及炸药用量予以科学管控和计算,以免爆破威力过大

对周边环境及建筑结构带来影响,导致事故发生,威胁人员生命安全。本文

就结合具体案例,对石方爆破施工进行探讨分析。 

1 石方爆破概述 

石方爆破是利用炸药雷管等爆破材料,对石方结构实行爆破的一种方

式,进而为施工提供良好环境条件,降低施工难度。石方爆破在隧道开挖、

矿山作业、水利水电工程建设等领域中有着广泛应用。 

2 厂房石方爆破专项施工 

2.1工程简介 

本项目中主厂房位于坝轴线下游350米距离的河道内,厂房所在位置

的上游左侧部分存在滑坡体结构,右侧部位为陡峭山体,厂房所在区域的

地基土层结构以风化岩为主,其中强风化岩含量较多,质地较为坚硬。在爆

破施工设计中,需通过多种爆破相结合的方式来降低施工难度,如预裂爆

破施工、电毫秒雷管梯段爆破等,以减少滑坡问题的产生。 

2.2爆破设计 

2.2.1布孔方式 

在布孔前,先对厂房右侧边坡实施开挖作业,开挖分为两级马道,高度

分别为8.8米和6.1米。因采用的是梯段爆破方式,所以在开挖作业中,梯段

的高度要与马道高度保持一致,开挖完成后设置孔洞,预裂孔洞的间距控

制在1米左右,主爆孔的间距控制在4米左右。 

在钻孔时,使用露天潜孔钻车,利用手风钻辅助,钻孔的孔径分别控制

在φ100和φ40。施工中需要注意：预裂孔需严格按照设计要求开挖成孔,

并与设计开挖坡面平行,坡度控制在1:0.3；保护层开挖作业中,孔洞要与

马道面成孔方向平行；特殊路段需做好开挖调整,在保证方向不变的基础

上,提高爆破质量。 

2.2.2装药方式 

为满足梯段爆破施工要求,本项目采用间隔装药方式完成装药。具体

内容为：①在装药过程中,将炸药装在梯段爆破阻力最大的地方,不装药的

区域要确保周边存在裂隙或与坡面距离较近,便于爆炸气体及时排出。装

药时,要根据地质变化,合理控制装药段,让下层药量高于上层药量。②在

间隔装药中,需对间隔段数及距离实行控制,如果梯段高度在15米以下,可

分2-3段装药,间距距离不得超过1-2米。③深孔装药应采用人工装药方式,

并在装药过程中,对导管、导爆索等材料质量实行检查。④装药完成后的

炸药包应放置在规定位置内,注重引线等包裹的严实性,避免危险的发生。

⑤进行深孔堵塞。在深孔堵塞中,为加强飞石安全距离合理性,堵塞长度需

控制在孔径的20倍左右,堵塞材料最好以细砂土、岩粉等材料为主。另外,

在堵塞过程中,需检查起爆路的质量,以免损坏影响起爆效果。具体的施工

流程为：平台清洁-测量放线-钻孔及质量检查-钻孔清理-装药-填料准备-

堵塞-起爆-爆破效果检查。 

2.3石方爆破施工中安全风险的诱因 

石方爆破中安全风险产生的原因主要有两点：①技术方面。石方爆破

中最常出现的安全问题就是振动与飞石影响。其产生的原因为：爆破施工

设计中,各项参数计算和规划不合理,导致飞石和振动距离及频率加大,造

成安全问题的产生。对此,要求工作人员对爆破参数予以准确计算,必要时

可采取试验方式来确定飞石及振动效果,降低爆破风险。②管理方面。一

是施工人员未按照设计内容开展爆破作业；二是在爆破施工中,各环节监

管力度不足,存在的问题未能及时发现和解决。为此,需要建立完善的现场

管理制度,强化员工安全意识,降低爆破危险性。 

2.4安全技术与防护措施 

首先,严格按照设计要求及规范装药。对装药中存在的影响因素及时

消除,并做好堵塞作业。其次,明确爆破对周边环境及岩石结构的影响,合

理控制温差间隔时间、限制最大装药量。同时在边坡位置上,按照设计要

求实施斜孔钻孔,以增强爆破时边坡的稳定性。在爆破作业前,做好质量检

测工作,确保药量、爆破位置、引线等均与实际要求相符。最后,设置安全

警戒。一是设立安全管理部门,明确管理人员职能,做好爆破前周边的协调

工作,张贴告示,设置警示标志等,必要时可封闭作业区域线路。外围警戒

设置完成后,工作人员需要按照事先规划要求回到指定位置,将警戒完成

情况上报给总负责人。二是总负责人在警戒完成后,向起爆员发送起爆指

令,开始起爆工作。在起爆过程中,如果有起爆员未按照指令要求操作,应

立即切断电源,停止起爆工作,静置15分钟后,进入现场查看情况。起爆完

成后,起爆员不得立即进入现场,要静待5分钟后,方可进入检查。三是起爆

前要做好施工现场人员疏散工作,禁止非起爆人员停留现场。 

3 结束语 

厂房石方爆破作为水利工程建设中较为重要的环节,在实际施工中,

需结合现场情况,制定科学的施工方案,对炸药量、爆破所需材料进行合理

规划,设置安全警戒装置,以增强爆破施工的安全性、有序性,为工程后续

作业提供保障。 

[参考文献] 

[1]廖春阳.大型土石方工程爆破施工概况[J].建材与装饰,2018(15):230. 

[2]朱美松,朱志勇.水电站厂房石方爆破施工技术应用[J].科技

风,2009(05):31. 

[3]刘佩国.土石方工程爆破技术及其施工管理探讨[J].化工管

理,2018(29):89-90. 


