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[摘  要] 混凝土面板堆石坝是水利工程施工中的重要环节之一,堆石坝坝体的质量对水利工程的质量有着直接的影响,因此强化堆石坝坝体的

质量是提升水利工程质量的关键。而本文以某水利工程为例,通过对其高面板堆石坝的施工方式进行研究,明确在高面板堆石坝施工过程中进行

质量控制以提升坝体质量的方案,可以为我国其他水利工程施工中堆石坝坝体的质量控制提供参考。 

[关键词] 水利工程；堆石坝；质量控制 

 

1 相关工程简要 

该工程为抽水蓄能电站,位于河南省南阳市南召县马市坪乡境内,由

上水库、地下厂房系统、输水系统、下水库以及地面建筑构成。其中地下

厂房内为水力发电机组,单台容量为300MW,共计4台。 

下水库大坝的高程为540.6m,顶部宽10m,最大高度为100.6m,轴线长

度28.6m,大坝上游坡比为1:1.4,下游综合坡比均为1:1.4,下游局部坡比

为1:1.5,下水库大坝的填筑石料总量为160万m
2
,坝体自上游向下游分为

底部1m厚反滤料、2m厚过渡料、主堆石、过渡区、特殊垫层区、垫层区、

混凝土防渗面板、粉煤灰、全风化土、石渣混合料、下游堆石区。下游有

部分种植植被的网格与砌石护坡。 

2 混凝土面板堆石坝施工流程 

2.1施工材料 

该工程下水库大坝的总填筑量为159万m
3
,其中大坝主体的填筑量为

75.1万m
3
；次级填筑石料为47.5万m

3
；过渡料为18.0万m

3
；反滤料层为22.8

万m
3
；垫料为52.8万m

3
；特殊垫料为0.3m

3
。 

2.2运输方案 

大坝EL490以下填筑主要利用前期修筑的⑤公路、大坝下游填筑右岸

预留道 路进入填筑坝面,EL490m~EL500m 填筑施工利用⑤公路经下游围

堰至Y20乡道,沿Y20乡道向下修筑便道至坝面,EL500m以上填筑施工利用

右岸已修筑的X2道路自EL541平台至坝面。 

2.3施工进度 

根据坝体的施工规模,预测施工时间大约为17.6个月,从2018年8月13

日至2021年3月31日。按照施工总时间以及工程规模计算,平均的施工强度

大约在8.5万m
3
/月。 

2.4坝体填筑 

运输石料采用汽车,装载石料采用2m
3
的挖掘机,为确保坝体的施工质

量,采用分层碾压施工的方式进行坝体的填筑工作。分层碾压式施工按照

卸料、摊铺、加水、碾压的过程反复循环完成施工,这种施工的方式能够

较好地发挥混凝土的作用,对提升施工质量有较大帮助。铺料的平均厚度

应在40-80cm之间,采用水准仪进行厚度的测量,当铺料完成后有不平整的

部位时,应当采用推土机推平,在铺料完成后对边角部位进行整修。 

根据设计的施工图纸以及以往的混凝土堆石坝的施工经验来看,在坝

体之前的填筑区应当采用多层压实的方式,每层的压实厚度控制在40cm,

特殊垫料层的厚度控制在20cm,按照两层过渡料和垫层料,一层垫层料和

两层特殊垫料的施工方式进行施工,在坝体前的挡水面采用翻模砂浆固坡

技术,在填充垫料后利用砂浆进行固坡施工。 

3 坝体填筑准备过程中的质量控制 

该工程中的大坝是堆石坝,利用自身的重力起到挡水的作用,同时还

需要保证坝体下游具有良好的排水功能。一般来说,对于混凝土面板堆石

坝,其质量控制主要从以下几个方面进行： 

3.1石料开采控制 

石料是构成面板堆石坝坝体的主要材料,因此石料的质量直接影响堆

石坝的质量和挡水作用。而石料厂采集石料的方式主要是爆破采取,爆破

的方式对于所采集到的石料的质量有着直接的影响,石料厂在进行爆破采

石之前,应当首先进行爆破实验,通过爆破实验明确堆石坝所用石料的爆

破装药量以及装药孔距离等参数的要求,在确保爆破实验所得到的石料满

足堆石坝的需求后再进行爆破。 

3.2坝体填筑方式 

为保证堆石坝坝体的牢固度,在对堆石坝进行填筑施工时,应本着均

衡上升的方式,以保证堆石坝的重心分布均匀。对于体积较大的堆石坝,

在实际施工时,可将施工平面按照坝体的轴线划分为若干单元,以单元为

施工中心依次有序的完成施工,从而保证坝体施工平面都能够得到标准的

填筑与碾压,避免出现超压或漏压的问题。 

3.3施工参数选择 

4.4提升管理人员的综合素质。要想真正提升电力物资仓储管理工作

效率,就一定要从根本上加强对管理人员的素质教育。另外,物资管理部门

还应该意识到管理人员的素质、能力以及技能等方面在仓储管理工作中所

发挥的重要作用。首先,将思想根源作为切入点,针对物资管理工作人员组

织开展教育培训活动,提升其思想觉悟,引导他们自觉对本身的岗位负责,

主动配合工作,最大限度地提高本身的综合素质与能力。其次,加大技术培

训力度。物资管理部门应该对仓储工作人员的技能培训工作引起足够的重

视,确保他们熟练应用新型的仓储技术与管理措施,提升其信息化水平,以

此来促进电力物资仓储实现信息化管理。 

5 结语 

总而言之,随着现代化的发展与建设,电力物资仓储管理的内容需要

得到进一步的完善,这样才能满足现代社会的发展要求,进一步将市场化

的经济体制确定下来,让我国的电力企业得到更好的发展,这样才能满足

人们日益增长的电力需求,为电力企业带来更多的经济收益。 
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在选择施工参数时,应首先对施工现场进行调研,确定河流的水位以

及岸边的详细状态后,根据石料厂所采取的石料确定坝体的标高、坝体宽

度、施工方式碾压施工参数等,确保所填筑的坝体能够起到抵挡洪水的作

用,同时,在初步碾压施工完毕后,应根据实际碾压的效果调整碾压参数。 

3.4石料运输质量控制 

首先,在进行采石作业时,应当先由监理单位或质量管理部门对石料

厂的石料质量进行审查,在保证石料质量合格后方可使用。这种做法不仅

是为了通过审查的方式确保石料质量,还有一点是为了明确质量管理的责

任,以便将来出现质量问题时能够明确责任人。 

在运输石料时,运输车辆应当悬挂指定标牌,以便于施工人员通过标

牌来明确车辆所运输的石料种类。当运输车辆没有挂牌时,指挥员应当根

据车辆所运输的材料种类为其悬挂指定标牌,当车辆未悬挂标牌时,应当

禁止其参与石料的运输。 

3.5碾压设备选择 

堆石坝施工中的碾压设备一般为吨位较大的自行式碾压设备,其中,

垫料层使用重量为20t的自行式振动碾压设备,过渡料、坝体坝体,次堆石

料等采用重量为26t的自行式振动碾压设备,而坝体的边角部位采用振动

板进行夯实。 

4 坝体填筑施工过程中的质量控制 

4.1仓面验收 

在正式填筑之前,应当先对坝体各区域进行仓面验收,从而把握坝体

的整体质量,验收的重点是填筑区的地基,将其中的孤石或危石等清理干

净。在施工过程中应当经常记录边坡的倾斜率,如果边坡填筑过程中出现

裂缝,应当及时地在裂缝地区进行开挖削坡,并使用混凝土回填,及时的堵

塞裂缝；进行浆砌石施工时应当根据坝体的分层进行钻孔操作,根据实际

情况决定施工的方式以及是否进行混凝土回填等；在进行灌浆操作时,应

当清除施工表面的浮渣和灰尘等,避免杂物影响灌浆的效果；在进行填筑

时,应当先进行挖坑实验,确定填筑表面的密度、石料的级配满足技术规范

后再进行填筑施工。 

4.2装料与卸料 

在进行装料前,应根据不同种类的施工材料的性质以及运输要求,对

装料员以及驾驶员做好交底工作,使之明确装料操作中的基本要求与规范,

避免因不合理装料与运输造成施工材料的质量受到影响。在卸料之后,应

当首先对材料的性质进行检查,在确保材料的质量以及施工性质满足施工

要求后,在正式施工前及时清除施工材料中的各种杂质,利用挖掘机对石

料的经面进行处理。 

4.3坝面摊铺 

在摊铺时,应当根据施工图纸以及现场的实验结果决定摊铺的厚度,在

摊铺时应当注意均匀摊铺,避免因石料体积过大或骨料分离导致的空隙。 

实际填筑时,应当根据个填料区的厚度设置相应的标杆,标杆的距离

以4-6米为宜,在摊铺时使用推土机进行进一步控制,确保摊铺的层厚度更

均匀。 

当摊铺料从车辆上卸下后,使用进占法与后退法进行填筑,在使用推

土机推料时,应当从进料一侧的底部开始,这种方式可以保证推料更加均

匀,防止过厚或过薄的现象。 

对于摊铺面上的大型石块应当使用碎石机粉碎后进行摊铺。在摊铺面

上按照一定的距离设置检查点,摊铺完毕后由质检人员进行厚度与平整度

的检查,确保摊铺面的质量。 

4.3.1坝料加水量的控制措施 

本工程采用坝外加水和坝面补水相结合的加水方式。 

在上坝面加水时,使用车辆搭载花管空中加水的方式,加水车辆的质

量标准以车辆爬坡时不漏水滴水为准。 

设置专门加水站,为车辆加水,并在坝上这监督人员监控上坝的车辆,

未加水的车辆不能通过。 

坝面摊铺时,应当按照摊铺的面积、厚度等计算适宜的洒水量,以摊铺

的面积为基准均匀的在摊铺面上洒水。 

控制加水的时机,在加水完成后立即开始进行碾压。 

4.3.2碾压控制 

(1)碾压设备需进行经常性的维护与保养,按规定时间作激振力、频率

的测定,保证设备处于良好的受控状态。 

(2)振动碾行走时控制速度2~3km/h。 

(3)采用进退错距法,振动碾行走方向与坝轴线平行,靠近岸坡处,顺

岸行走。 

碾压方法：即从一侧到另一侧一次碾压完成,两侧加强碾压到规定遍

数。也可采用搭接法,搭接宽度0.3m。 

(4)分段碾压时,分段之间的碾迹应重叠。在垫层、过渡层、堆石各分

区的交接带,重叠宽度不小于0.5m,在各区之内,重叠宽度不小于0.5m。 

(5)一个填筑单元的起始碾压条带(一个滚筒宽度)加碾3遍。接缝部位

增加碾压3遍。 

(6)振动碾碾压不到的边角部位,采用小型振动碾或液压振动板压实。 

(7)碾压设备需进行经常性的维护与保养,按规定时间作激振力、频率

的测定,保证设备处于良好的受控状态。  

4.3.3数字化控制系统 

数字化控制系统可以监视大坝建设过程中的每一个环节,对于精确提

升大坝建设质量有着非常大的帮助,在大坝的填筑过程中,应用数字化监

控系统可以实现对碾压设备的控制,从而使碾压设备能够实现精确的碾压

行进速度与碾压的次数,提升碾压工作的质量。 

5 结论 

本文以某水电工程为例,对混凝土面板堆石坝的质量控制进行了研

究。在堆石坝施工的准备阶段,进行质量控制的环节有石料开采、坝体填

筑方式、施工参数选择、石料运输与碾压设备的选择；而施工阶段的质量

控制环节有仓面验收、装料与卸料、坝面摊铺、加水量与碾压环节。 
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