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[摘  要] 农村水污染治理和小城镇污水处理具有很大的不同,农村水污染的规模比较小,并且比较分散,区域和区域之间具有很大的差异,水质、

水量很容易发生变化,实际管理的水平比较低,缺乏充足的资金等,农村水污染治理需要利用新型污水处理技术,这项技术的建设周期应该比较短,

投资和运行费用都比较少,只需要很短的时间就可以启动,而且管理也比较方便,而MBBR工艺正好符合这些特点。基于此本文就MBBR工艺在

农村水污染治理中的应用进行探析。 
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1 农村水污染的成因 

1.1生活污水的排放 

农村生活污染指的是农村居民在日常生活过程中产生的厨房污水、洗浴、

洗衣服等方面的污水排放造成的污染。我国当前农村每天排放的生活污水排

放量达到2300万t,其中,厨房污水包含大量有机物,如纤维素、淀粉、糖类等,

如果直接排放,就会增加水中的有机物,导致好氧细菌大量繁殖,消耗水体中

的氧气,导致水中的大量生物死亡。居民洗衣服和洗浴等产生的污水中包含大

量的磷、硫等,导致藻类过度增殖,使水体呈现富营养化,造成二次污染,水质

变得浑浊,并且发出臭味。厕所排放的污水中也包含各种病原菌和病毒等有害

的微生物,如果直接排放,它会对当地的水环境造成直接的影响,牲畜通过饮

水就会成为病毒的携带者,导致牲畜大批量的死亡,甚至还会传染给居民。 

1.2家禽的污染 

近些年我国农家乐项目不断增加,农民收入的主要来源就是大面积的

养殖家禽。建立大面积的工厂化养殖场,会增加污染面积。养殖场都是由

农民自己创办的,缺乏一定的专业知识和污染防治措施,很多养殖场都会

将家禽的排泄物直接排到当地的河流中,一些农家乐也会也会将屠宰场的

家禽血液和污水直接排到河流中,就会提高河流有机物的含量,使水体出

现严重的营养化。 

1.3过度使用化肥农药 

我国农业不断发展,农民开始大面积地种植农作物,提高了农药、化肥

的使用量。过量使用化肥、农药,就会严重污染土壤、水质。农药中包含

各种重金属元素,对于土壤的质量造成严重的影响,甚至还会污染当地的

河流和地下水。导致水体富营养化主要的原因就是化肥中包含氮、磷元素。 

2 MBBR 工艺在农村水污染治理中的应用 

2.1 MBBR工艺的主要应用特点 

MBBR工艺是我国从意大利引进的污水处理技术,主要包括反应器主

体、旋切式微泡曝气机及悬浮生物载体几部分。与传统污水处理技术相

比,MBBR工艺具有以下几方面的应用特点：(1)MBBR工艺无需另外建立反应

池,可以对改进之后的曝气池加以利用,整体工艺反应占地面积相对较小,

实际处理污水量大；(2)MBBR工艺在农村水污染治理工程中,由于填料的密

度与水的密度非常接近,在0.95-1.04之间,通过曝气的方式可以使其在水

中流动,在剪切气泡的过程中加速气泡与填料的相互作用,从而大大降低

能源消耗；(3)与其他类型的生物膜反应相比,MBBR工艺包含的多种生物膜

具有更强的适应性,即使在一些低温或者毒性等比较低端的条件下,MBBR

工艺也可以快速适应,并且具备超强的抗冲击负荷能力。 

2.2 MBBR工艺处理水污染的影响因素 

(1)水温。温度对于微生物酶活性具有一定的影响,如果是在低温的情

况下,就会降低微生物的活性,抑制生物降解。一般情况下,硝化细菌的适

宜温度通常保持在20℃~30℃,如果温度小于20%：,就会降低氨氮去除能力,

如果低于15℃,就会抑制其硝化反应,如果温度最终小于5℃,就会停止硝

化反应。在稳定的运行过程中,在水文较高的情况下,工艺对于氨氮去除率

的水平就会比较高,随着温度的升高,氨氮去除率就会增加,最后就会达到

一个定值。这就说明水文对于MBBR具有直接的影响。(2)气水比。MBBR的

生物池中的曝气,不仅可以发挥充氧和传质的作用,扰动水体,还可以实现

强制吐沫,避免调料出现积泥的情况,保持生物的活性。将污染原水当中氨

氮和BOD5进行去除,穿孔管曝气系统的气水比应该保持在0.46~0.55,结合

微孔曝气系统,其气水保持在0.2~0.25。将气水比的因素进行确定,并不是

单纯地去除生化需氧量和氨氮的负荷,最重要的就是气体对于水体发挥的

搅动程度,这就是所谓的曝气强度。 

2.3进水氨氮和CODMn浓度 

当污染源涉及浓度比较低的有机物时,如果进水有机物的浓度发生的

变化对于NH3-N的去除率并没有很大的影响,其水平仍旧比较高,其有机负

荷比较低,那么MBBR的生物池中就会涉及很少的异养微生物,无法有效提

高CODMn的去除率。 

利用MBBR生物池预处理微污染原水,在实际设计计算过程中,氨氮和

CODMn并不能对设计造成决定影响,一般以现场试验和工程经验为基础,确

定水力停留时间和气水比等方面的参数。 

3 MBBR 工艺的应用流程 

以某乡镇的水污染治理项目为例,该地区的经济水平整体相对较低,

且交通不便,其污水处理工程的要求主要是运行费用低、投资少及维护方

便,因此,此次水污染治理选用了MBBR工艺,其应用流程如下。第一,对比进

水水质与出水水质,明确此次项目对于COD、BOD5及氨氮等元素的去除率。

第二,将经过隔栅去除漂浮物的原水引入调节池中(水解酸化池)。第三,

等到调节池中污染物得到部分降解之后,借助水泵将其引入MBBR设备中

(MBBR好氧移动床生物膜反应器),经过好氧与兼氧微生物共同作用之后,

去除水中的有机污染物,使其可以达到排放标准。 

4 MBBR 工艺的技术经济指标与处理成效 

 

在整个MBBR工艺处理工程中,其技术经济指标如下：(1)隔栅池标准尺



水电水利 
第 3 卷◆第 12 期◆版本 1.0◆2019 年 12 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 58 

Hydropower and Water Resources 

水利水电工程土石方施工技术的发展初探 
 
马玉林  邓瑞伦 
贵州省水利投资(集团)有限责任公司 
DOI:10.32629/hwr.v3i12.2553 
 
[摘  要] 现如今,无论是在防洪抗旱、发电还是农业灌溉方面,水利水电工程都有非常重要的作用,特别是在现代化建设速度快速发展的背景下,

也就提高了对水利水电工程质量的相关要求。在水利水电工程施工中,土石方施工技术是非常重要的,其会对整个工程质量造成影响,只有充分

地掌握土石方施工技术要点,并对其进行合理的控制,才能够在确保施工质量的同时,提高施工速度,并降低施工的成本。对此,本文主要对水利水

电工程土石方施工技术的发展进行研究,以供参考。 

[关键词] 水利水电工程；土石方施工；施工技术；发展 

 

前言 

水利水电工程作为一项惠及民生的工程,其在如今强化基础性建设的

背景下,也得到了非常多的关注。所以,必须要不断的提高水利水电工程的

施工质量,确保水利水电工程的各个施工环节都能够满足相关质量的要求,

同时也要强化施工监督与管理的力度,以此来提高施工质量,而土石方工

作为水利工程项目中的基础性施工内容,土石方施工的质量会直接影响到

后续施工的开展,也会影响到工程质量,所以必须要强化土石方施工技术

并进行深入的研究。 

1 水利水电工程土石方施工的含义 

对于水利水电工程而言,其属于一项利国利民的工程,不仅可以对水

资源进行有效的利用与开发,同时对区域水害也有消除作用。在实际的施

工过程中,需要结合服务对象的具体需求,将水利水电工程分为水力发电

工程、供排水工程、农田水利工程以及防洪工程等多种形式。而对于水利

水电工程中的土石方施工来说,其主要的作用就是实现灌溉、防洪、发电

以及供水等目标。通常情况下,在土石方施工中,主要包括路基开挖、场地

平整、地坪填土以及管沟与基坑开挖等多种施工形式,从而被广泛地应用

到水利水电工中的堤、坝、水闸以及渠道等方面的施工建筑。 

在进行水利水电土石方的施工时,工作人员必须要对施工现场情况进

行全面的勘察,以此为基础,设计合理的施工方案,同时,在确保施工计划

准确落实的基础上,考虑施工现场的实际情况,采用更加高效的方法进行

土石方施工。除此之外,应该对土石方施工的质量进行深入的检测,从而保

证水利水电工程的施工质量。在这其中,值得注意的是,在水利水电工程施

工过程中,应该尽量降低耕地面积的使用,且错开雨季,只有在这些原则的

约束下进行科学化的管理,才能够进真正地提高土石方工程的施工质量。 

2 水利水电工程土石方施工技术的主要特征 

2.1综合性和系统性比较强 

水利水电工程的土石方施工过程中,其属于一个系统化、综合化的实

践过程,主要包括两个层面的含义。一方面,从土石方施工的实际情况进行

分析,其中主要包括地基处理、土方开挖、土方整平以及土方回填等多方

面内容,而且每一个内容都环环相扣,具有非常强的系统性。另一方面,水

利工程施工中,土石方施工也是非常重要的组成部分,其大部分都是集中

在特定的流域或者是特定的区域中,具体的施工内容也可以与水利水电工

程的相关施工内容进行融合,只有在二者相辅相成的前提条件下,才能够

充分的实现水利水电工程的社会服务功能。除此之外,土石方工程在施工

过程中,也必须要考虑其对区域经济与区域环境的影响,充分的把控土石

方施工的综合性与系统性,才能够有效的提高施工质量。 

2.2工程难度比较高,且工程量比较大 

土石方施工的特征,还主要体现在工程难度比较高,且工程量比较大

这两方面的特征。对于水利水电工程中的土石方施工来说,土方的开挖量

非常巨大,一般情况下,土方的开挖量能够达到上百万方,这样一来也就导

致施工周期比较长。除此之外,水利水电工程的土石方工程施工难度也比

较大,主要就是因为水利水电工程往往处于比较偏远或者经济发展比较落

后的地区,这部分地区内,因为空间环境以及岩层地质环境等方面的影响,

也就增加了土石方施工的难度。除此之外,水利水电工程在施工过程中,

基本上都是露天作业,因为施工的周期比较长,也就使实际的施工非常容

易受到天气原因与自然因素的影响,从而增加了土石方施工的不可控因素,

寸为1.0m×3.0m×1.5m,不锈钢人工细格栅的尺寸为2.0mm×0.5mm,过水

截面为0.4m
2
；(2)调节池原水停留时间控制在4h,有效容积为25m

3
,实际尺

寸大小为3.4m×3.0m×4.0m。本次项目MBBR工艺的处理成效如下：工程项

目用时60d,经过当地环保局验收之后,水中悬浮物的进水从118mg/L降为

105mg/L；悬浮物出水从66mg/L降为60mg/L；BOD5进水由131mg/L降为

123mg/L,BOD5 出水由 17mg/L 降为 16mg/L ； COD进水由 237mg/L 降为

215mg/L,COD出水由93mg/L降为90mg/L；氨氮进水由27mg/L升为29mg/L,

氨氮出水由14mg/L升为15mg/L。 

5 结语 

MBBR工艺在农村水污染治理工作中不仅可以有效提升污水治理的效

率,还可以缩短污水治理周期和降低运行费用。为了充分发挥MBBR工艺在

农村水污染治理中的作用,需要在提高对MBBR工艺认识程度的基础上,从

MBBR工艺的主要应用特点、应用流程及MBBR工艺的处理成效几个方面综合

考虑。只有这样,才能在合理治理农村水污染的同时,促进农村管理水平的

全面提升。 
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