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[摘  要] 水利工程是十分重要的民生工程,为了充分发挥水利工程的防洪排涝作用,修筑堤坝是应用最为广泛的技术措施,但是堤坝会受到诸多

因素的影响而出现裂缝和滑坡问题,进而引发严重损失。因此采取有效的抢险方法尤为关键。 
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堤坝是水利工程中的重要组成部分,建设堤坝的过程中使用的材料存

在较大差异,堤坝的类型也相对较多,常见的堤坝有混凝土坝、干砌石堤坝

和土坝等。其中,土质堤坝应用较为广泛,但是堤坝也容易出现裂缝和滑坡

现象,进而破坏结构的稳定性和安全性。对此,应采取有效措施维护堤坝结

构安全。 

1 土质堤坝裂缝类型 

堤坝裂缝较为常见,裂缝是引发渗水的主要因素。土坝的原材料遇水

后硬度降低,裂缝因此蔓延,进而引发决口和溃堤等问题,对此,应时常检

查堤坝,若出现裂缝问题,要第一时间采取处理措施,规避险情。 

1.1龟状裂缝 

龟状裂缝的产生与粘质土中的水分蒸发密切相关。修建土坝的过程中,

土坝使用的涂料含水量较大,完成土坝施工后,坝体表土中的水分会在短

时间内蒸发,进而出现干缩裂缝。干缩风分布均匀,裂缝长度较小,该类裂

缝对坝体的危害并不明显。土石料中的含水量越高,龟状裂缝出现的概率

越高。 

1.2横向裂缝 

坝体修筑的过程中,如发生横向裂缝,则其出现决口的概率较大。堤坝

修筑的过程中,若相邻堤坝段夯实差异较大,则会出现不均匀沉降,连接处

易出现横向裂缝。在堤坝合拢段和坝体交界位置出现横向裂缝的几率较

大。横向裂缝与堤坝成垂直和斜交关系,且横向裂缝能够深入堤坝结构内

部,甚至产生贯通裂缝,进而引发严重的渗漏问题,对堤坝性能的影响十分

明显,施工人员必须对此予以高度重视。 

1.3纵向裂缝 

土质坝顶部和堤坡上部是产生纵向裂缝的主要部位。纵向裂缝通常与

堤坝的轴线保持平行的关系,雨水会由纵向裂缝逐渐渗透于坝体的内部,

从而引发大坝脱坡问题。质量不达标是引发纵向裂缝的主要因素。筑坝过

程中使用的土石料含水量较大,碾压的力度不足,因此坝体密度存在着较

大差异。在蓄水或汛期时水位迅速下降,进而出现基坡失稳现象,引发更为

严重的裂缝问题。另外,在修筑大坝的过程中,加高时间差较为明显,修筑

材料和压实度不同,分层现象尤为明显,蓄水后,材料的沉降程度存在较大

差异,由此出现不同程度的裂缝。 

1.4内部裂缝 

内部裂缝主要集中于堤坝内部,其隐蔽性较强,但内部裂缝所造成的

安全隐患尤为严重,对堤坝也产生了较大的危害。产生内部裂缝的原因有

很多,但是大多数的内部裂缝均与沉降有关。如在狭窄的山谷及压缩性较

强的地基上修剪土坝,坝体沉降时,上部坝体的重量可传至两端山体及基

岩之中,坝体下部出现明显的沉陷现象,坝体水平面也发生了较大的变化,

由此产生水平裂缝。堤坝坝基和堤坝及建筑物交界处的不均匀沉降,也是

导致内部裂缝的主要原因。 

2 堤坝裂缝的处理措施 

2.1开挖回填 

在处理裂缝时应用开挖回填的方式效果较好,该方法通常应用在无滑

坡可能的稳定裂缝当中。开挖前,应使用井过滤的石灰水灌入裂缝,明确裂

缝的走向和深度等重要指标,从而保证边坡开挖的质量。在开挖回填施工

中,通常采用梯形断面,其深度应为缝下的0.3-0.5m,底宽不得小于0.5m,

且注重边坡稳定性,促进工程施工的顺利进行。开挖沟槽的长度要比裂缝

端部大2m左右。开挖后的涂料不可在坑边堆放,开挖后可采取有效措施保

护坑口,防止暴晒、淋湿,且回填涂料要选用原涂料,严格控制涂料中水分

的比重。压实处理时,可采用分层压实措施,单层厚度为20cm,顶部应高于

堤顶面3-5cm,并将其定为拱形,规避雨水的侵蚀。 

域,保证继电保护装置的稳定运行。 

3.2加大继电保护状态检修力度 

为了降低水电厂继电保护隐藏故障带来的影响,要做好继电保护系

统及设备的日常检修工作,及时准确收集系统及设备运行中的相关参数

数据,科学分析数据参数变化情况,对继电保护运行情况实行科学评断,

且在开展继电保护状态检修时,还可与故障缺陷统计表内容作对比,了

解继电保护运行的具体情况,及时发现系统或设备运行中存在的隐藏故

障,之后采取诊断措施确定故障位置,分析故障产生原因,加大系统保护

力度。 

3.3做好继电保护技术的研究工作 

为提高继电保护隐藏故障的诊断水平,相关部门应加大诊断技术的研

究力度,不断进行创新和优化,提升诊断水平和质量,保证诊断结果的准确

性。在日常工作中,也应对存在的故障问题进行准确记录,以此为后续检修

维护工作提供数据支持,避免类似问题的再次发生。 

4 结语 

水电厂继电保护隐藏故障诊断的合理性与否,直接关系到系统运行质

量的高低。工作人员应当结合所学知识及实践经验,选用科学有效的诊断

方式,加强故障诊断效果,且制定科学的解决方案,降低隐藏故障的影响,

以此促进系统的安全高效运行。 
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2.2横墙隔断 

该方法主要应用于横向裂缝的处理。施工人员要沿裂缝开挖沟槽,在

垂直于裂缝的方向增挖沟槽,沟槽的间隔为3-5m。沟槽的长度为2.5-3.0m,

其他的开挖和回填均与开挖回填方式相同。若裂缝前段与临水连通,则需

在沟槽开挖的过程中先采取有效的截流措施。如沿裂缝背水坡出现漏水问

题,则应在背水坡采取有效的反滤导渗措施,有效规避堤土流失问题。如裂

缝一端并未与临水相连,则施工人员可采取横墙隔断措施,开挖施工中需

以背水坡为起点,采取分段开挖回填措施,保证回填效果。 

2.3封堵缝口 

以缝口的宽度和深度来划分,其主要分为灌堵缝口以及灌浆缝口。

前者主要应用于宽度不足4cm,深度不足1m的小型纵向裂缝及不规则的

龟纹裂缝。施工中需在裂缝中灌入干细的沙壤土,之后用工具捣实,同时

沿裂缝浇筑宽度为5-10cm的拱形土埂,将缝口压住,以免雨水由裂缝渗

入。后者主要应用在宽度较大的浅裂缝中,自流灌浆法是最为常用的处

理方法。 

施工人员应在缝顶开挖宽0.2m,深0.2m的沟槽,使用清水灌槽,随后使

用稀泥浆灌槽,最后使用稠泥浆灌槽,将沟槽灌满后即可封槽。若裂缝开挖

难度较大,则可采用压力灌浆法。灌浆的过程中可封缝,将灌浆管直接插入

到缝隙内部。在缝侧打眼灌浆,规定灌浆时的压力为0.12MPa,但需要注意

的是,压力灌浆通常应用于没有稳定的纵向裂缝。 

3 水利工程中的堤坝滑坡 

引发滑坡问题的原因较多,坡度施工中容易受到两端工况的影响而产

生滑坡,但是,裂缝发展初期,其发展的速度较慢,后期滑坡也会使工程发

生位移,进而出现堤坝滑动和坝体局部位移现象,最终严重影响到水利工

程建设的质量,威胁工程安全。 

3.1堤坝滑坡应急抢险的有效措施 

首先是临水坡截流,施工中可采用土工膜截流措施,如洞口较大或洞

口数量较多时,则可沿堤坝迎水坡坡间以土工膜或篷布自上而下铺盖洞口,

随后抛掷压土袋和粘土,进而达到截流目的。抢堵漏洞进水口也是处理漏

洞险情较为迅速和有效的方法。最后是散抛粘土截渗。当堤坝临水坡的漏

洞较多,漏洞不大,且分布广泛,进水口搜寻工作难度较大时,需在黏土量

较多的位置沿临水坡散抛粘土,起到隔渗的作用。 

其次是背水坡反滤导渗。于背水坡坡脚渗水的位置开挖纵沟,且其

要与堤坝轴线保持平行关系,与原排水沟渠连通。另外,应在渗水位置的

顶部开挖竖沟。导渗沟的内部需填充砂石反滤料,在填放的过程中需自

下而上分段施工,注重施工的连续性。在填充反滤料后,要去施工人员使

用草袋或编织袋铺盖顶面,并用块石土方压实。若有条件,可以土工织物

为导渗沟,在沟槽周围铺设土工布,中部铺设透水材料,上部压盖土袋。

再者,导渗沟要与坡脚和排水沟贯通。在制作反渗层的过程中,需清理地

面杂物,分层填铺反滤料,并将反滤料适度延伸,随铺随填,直至达到设

计高度。 

3.2抢险中的注意事项 

水利工程建设事业的发展使水利工程数量明显增多,但是部分水利工

程并不能严格按照标准建设,进而严重影响了水利工程的质量。滑坡是工

程施工中的主要病害,如出现滑坡问题,则应及时分析问题的原因,之后采

取针对性处理措施。如水利工程渗水严重,则需在施工中禁止踩踏滑坡,

以规避大规模的事故。发生滑坡问题后,相关人员应当及时处理,控制浆液

的配比和成分,结合滑坡实际完成灌浆施工。 

4 结束语 

综上所述,水利工程坝体裂缝滑坡较为常见,工程人员务必加大对其

管理力度。水利工程施工人员需正确认识堤坝裂缝和滑坡出现的主要原因,

并制定科学有效的应对方案,一方面保证工程的施工质量和进度,另一方

面全面保障人员的生命安全,以此推动水利工程的顺利完工。 
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