
水电水利 
第 3 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2019 年 3 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 94 

Hydropower and Water Resources 

浅谈怎样运用信息化技术做好水利水电工程安全管理工作 
 
宋云鹤  靳永卫  廖文亮 
浙江缙云抽水蓄能有限公司 
DOI:10.32629/hwr.v3i3.1976 
 
[摘  要] 当下,水利水电工程建设数量及规模不断扩张,同时,人们对施工安全与工程建设质量也提出了更高的标准要求。水利

水电工程具有规模大、时间跨度长且投资成本高等基本特征,为此,相关人员需要结合工程建设要求,积极落实协调管理工作,

且高效整合各类信息化技术,保证工程综合效益的最大化。 
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信息技术在水利水电施工过程中有着重要的作用,随着

信息技术的不断发展,在后续的水利水电工程安全管理中必

须了解信息技术的属性,且按照管理程序的具体要求,将信

息化技术落实到实处。本文以信息化技术在水利水电工程安

全管理中的意义作为基础,结合浑河水利水电工程的施工要

求,探究了有效的技术管理方式。 

1 提升水利水电工程信息化建设水平的重要意义 

由于水利水电工程的施工比较特殊,涉及到的内容比较

多,在具体管理阶段,要从信息化建设现状入手,确定具体施

工方式,掌握水利水电工程应用信息化建设的重要性。以下

本文将对信息化建设对工程的必要性进行详细分析。 

1.1 执行精细化管理模式 

依靠现代信息技术,可高效整合与分析工程管理数据,

及时且准确的掌控施工进度,全方位动态把控整个水利水电

工程建设流程。由于水利水电工程具有规模大、工序繁琐且

专业技术冗杂等基本特征,涉及的往来数据资料较多,在实

际施工过程中,应当高效整合处理各类信息,优化资源配置,

强化综合管理效果。传统工程管理流程较为复杂,需要投入

大量的人力、物力与财力,且管理效果不够理想。而执行信

息化管理模式,则可整合工程资源,提升综合管理水平,有效

提高工程建设质量。 

1.2 快速诊断工程质量安全隐患 

由于水利水电施工形式较为特殊化,工程建设流程也存

在诸多安全隐患。高效整合应用各类信息化技术,有助于客

观评价阶段性工程建设质量,明确工程质量安全隐患。在水

利水电工程建设、病险水库加固处理、公路桥梁病害诊断及

地下施工探测领域,应用有针对性的信息技术,可提升工程

病害诊断效率与精确性,最大限度的强化工程建设质量。 

1.3 为工程决策提供必要的支持 

执行信息化管理模式,可高效整合处理相关工程资料,

然后结合工程建设标准要求,采取有针对性的处理措施。再

者,完整且详尽的数据资料可如实反馈水利水电工程建设的

发展动向,工作人员需根据信息技术的标准要求,调整安全

措施,不断提升工程管理效率,改进工程建设质量。再者,信

息化处理系统可全程动态跟踪工程数据,综合对比数据的变

化流程,然后制定切实可行的工程项目计划,强化工程管理

效果。 

2 简述水利水电工程信息化体系建设存在的各类问题 

2.1 基础资料不完善,与实际需求脱节 

无论是水利水电工程规划建设,还是信息技术应用,都

应当以详尽的数据资料作为必要的技术参考,进而保证工程

建设的科学合理性。另外,信息化技术涉及内容十分宽泛,

而工程项目类型及施工时间跨度等相关因素,能够在不同程

度上干预工程管理方面的信息采集,再加上受数据格式、表

达方式及精度的影响,进一步制约了工程数据采集与整理工

作,进而对水利水电工程建设构成阻碍。近年来,随着科技水

平的提高与领域拓展,各基层政府逐步加大了对水利水电工

程数据整理与分析的投入,并初步完成了数据库的建设工

作。然而,其仍存在部分不足,制约着工程建设的快速前行。 

2.2 各相关部门缺乏协调配合 

尽管水利水电管理部门能够顺应时代发展需求,积极落

实各类工程数据整合与分析工作,并构建完整的数据库体

系。然而,受到任务来源、融资渠道及专业技术水平的影响,

各工程建设单位过于独立化,单纯依靠数据库处理特定特务,

进而形成以地域、部门与专业为限定边界的信息孤岛。 

2.3 技术信息采集标准不完善 

由于部门管理系统过于独立化,缺乏必要的协调与联系,

使得数据收集目标过于单一,再加上相关部门对数据库文档

缺乏应有的重视,导致相关标准规范形同虚设。另外,工程数

据库建设过于片面,缺乏针对性。 

3 强化水利水电工程安全管理系统信息化建设的策略

——以某水利工程为例 

基于信息化技术的重要性,在水利水电工程实践中需要

及时对技术形式进行分析,从区域性工程发展现状入手,合

理应用新型技术形式,满足工程安全管理的实际需求。本研

究以浑河水利水电工程为基础,对如何在水利水电工程管理

中应用信息化技术进行了分析。 

3.1 优化闸门监控系统设计 

在拦河闸设置 6面可编程控制柜,采取“五面：一控四、

一面：一控二”的操作模式。在浑沙进水闸与浑蒲进水闸各
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设置 1 面可编程控制柜,集中操控 3 台启闭机。在浑河闸管

理处控制室,设置完善的远程控制系统,采取远程操控与现

场操控两种运作模式。在内部控制区域,设立两台相辅相成

的上位机,负责接收与存储数据。启动现场可编程控制单元

时,需全方位控制闸门与启闭机的运行状态,将工程信息传

输到操作机上,且由上位计算机传输系统指令,为现场监督

控制提供必要的参考。在系统设计过程中,应高效整合应用

计算机监控系统,延续常规控制模式,全方位动态控制操作

站与启闭机。若计算机系统出现临时故障,可采取人工干预

的方式操控机器旁边的控制柜。由于系统设计形式较为特殊,

可采用工业网络的设计形式,提高电缆数据传输效率,确保

信息交互的高效性与通畅性。 

本系统采用分布监控处理形式,其中,远程自动控制成

为闸门监控系统设计的主要特征,可实现与手动控制系统的

高效连接。 

3.2 构建完善的水文自动检测系统 

浑河闸设立了 2个基准中心站与 5个水位遥测站。控制

流域覆盖了大伙房水库至浑河闸区间范围内,综合考量空间

布局规律、维护管理及系统防护等相关因素,将遥测站设置

在万新橡胶坝、高杨橡胶坝、将军坝船闸附近。再者,水文

自动测报系统建设应遵循先进性、安全性、可靠性与合理性

的基本原则,确保设计形式满足实践发展要求。系统设计采

用自报式的形式,申请专用的虚拟网络,优化远程通讯模式,

并在移动运营商分配网内固定 IP 地址,基准控制中心与水

位遥测站采用多点对中心的数据通信形式。基于移动网络支

持双发双接工功能,使其拓展应用范围较为广泛。 

自动化检测形式可高效检测水位信息,满足现场检测工

作的实际需求。基准中心站可高效整合与处理原始资料,并

根据系统的信息采集运转情况,掌握水文要素超限和事故报

警、键盘输入资料以及向外传送水情信息的功能,然后以各

基准站的信号反馈情况,客观评价各站点的工作运转情况。

由于系统可不间断工作,在强降雨、台风及洪水等极端天气

条件下也可以正常使用。在设计阶段,需充分考虑防雷设计

工作,按照间隔 5 米的标准设置接地坑,且采用串联的形式进

行连接。在基准中心站设计过程中,注意确保接地网与防雷装

置的有机结合,以增大工程安全系数,加强工程管理有效性。 

3.3 优化局域网设计 

局域网是实现办公自动化设计的根本保障,结合浑河闸

运行管理模式可知,应当在建设管理局内部设置完整的计算

机局域网,实现内部管理信息的优化共享。在系统设计过程

中,需遵照公用技术的标准要求与相关规范。采用开放性系

统设计模式,进而为系统的优化升级提供必要的技术支持。

另外,在设备配置与接点布置方面,局域网需与互联外网保

持通畅连接。针对内部远程通讯系统设计来说,需实现计算

机视频信息的传输与交换,以固定 IP 地址为基础,促进信息

的整合应用。 

3.4 依靠信息化软件高效分析各类工程数据 

浑河闸信息化软件系统的应用范围较为广泛,主要包括

洪水预报调度子系统、水闸安全监测子系统与浑河闸防汛会

商信息支持子系统三个部分。通过专业软件的设计与分析,

最大限度的满足了水闸建设标准的基本要求,提升了工程管

理水平。在后续工程设计过程中,施工人员要逐步构建完善

的洪水预报系统、水闸检测系统及安全防汛系统,从而发挥

出各类系统的实际效应。此外,定期开展水闸系统维护保养

工作,采用标准化数据库录入形式,快速且准确的分析实时

工程数据,以优化技术操作的信息化水平。 

4 结束语 

通过以上全文的分析与论述我们可以获知,随着现代信

息技术的快速发展,各类基础信息设备层出不穷,这为我国

水利水电建设行业的进步提供了必要的支持。同时,工程企

业应当构建完善的安全管理体系,并应用各类创新型信息化

技术,以此提升水利工程安全管理工作的效率,为工程建设

带来更高的经济效益与社会效益。 
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