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[摘  要] 丙乳砂浆是一种新型的水泥基修复材料,具有无毒、抗渗性能优异、粘结强度高、物理性能优异等特点,适合用于水

工混凝土缺陷、外观的修复,较于传统的水泥砂浆具有很大的优势。 

[关键词] 丙乳砂浆；外观修复；水工混凝土；施工工艺 

 

1 工程简介 

南宁市邕宁区防洪堤一期工程(龙岗老城区八尺江大桥

~梁村堤段)位于南宁市邕宁区八尺江边,堤线布置起于八尺

江大桥左端引桥,沿八尺江左岸台地往上游,主要建筑物有：

防洪堤 4.316km,防洪排涝闸 3 座,泵站 2 座,连通渠 1 条。

堤防工程为2级,主要建筑物为2级,防洪排涝闸等穿堤建筑

物与堤防同级,次要建筑物为 3级。 

2014 年水利部稽查本工程,发现许多问题,其中冲炉泵

站闸墩因模板固定不牢,导致多处跑模,表面凹凸不平,严重

影响外观,且该部位砼取芯抗压强度仅仅达到 20Mpa 左右

(设计值 C25),需进行整改。 

2 丙乳及其应用 

2.1 丙乳 

丙乳是丙烯酸脂共聚乳液的简称,是一种高分子聚合物

的水分散体,是一种水泥改性剂,是由南京水利科学研究院

科研成果直接转化而成的产品,1986 年已通过水利部鉴

定,1988 年获国家科技进步三等奖。已列入《工业建筑防腐

设计规范》(GB50046-95)作为化工耐腐蚀材料。加入水泥砂

浆后为聚合物水泥砂浆,属于高分子聚合物乳液改性水泥砂

浆,适用于水利、公路、工业及民用建筑等钢筋混凝土结构

的防渗、防腐护面和修补工程。丙乳全称 NYN 丙烯酸酯共聚

乳液,乳液呈乳白蓝光,是一种优良的水泥砂浆及混凝土改

性剂,能显著地改善水泥砂浆和混凝土的粘结、抗裂、防水

防渗、抗氯离子渗透、抗冻、防腐、耐老化等性能。 

2.2 丙乳砂浆及其特性 

丙乳砂浆,即将丙乳掺入水泥砂浆形成的高分子聚合物

乳液改性水泥砂浆,丙乳砂浆性能的改善不仅是由于显著地

减少了用水量,而且由于聚合物乳液在水泥水化时失水形成

聚合物膜,与水泥浆体呈连续相,改善了硬化水泥砂浆的物

理组织结构与结构内应力,大大减少了微裂缝出现的可能性,

同时聚合物纤维越过裂缝,起到了架桥和填充作用,限制了

裂缝的蔓延,切断其与外界的通道,填充了空隙,从而使丙乳

胶乳水泥砂浆抗裂性、粘结强度、抗碳化、抗渗、抗氯离子

渗透能力均得到极大提高。与普通砂浆相比,丙乳砂浆具有

极限拉伸率提高 1~3 倍,抗拉强度提高 1.35~1.5 倍,抗拉弹

模降低,收缩小,抗裂性显著提高,与混凝土面、老砂浆及钢

板粘结强度提高 4 倍以上,2 天吸水率降低 10 倍,抗渗性提

高1.5倍,抗氯离子渗透能力提高8倍以上等优异性能,使用

寿命基本相同,且具有基本无毒、施工方便、成本低,以及密

封作用,能够达到防止老混凝土进一步碳化,延缓钢筋锈蚀

速度,抵抗剥蚀破坏的目的。丙乳砂浆施工工艺简单,与普通

水泥砂浆类似,可以人工涂抹,易操作和控制施工质量,可作

为水工、港工、公路、桥梁、化工、工业、民用建筑等钢结

构与钢筋混凝土、混凝土、块石砌体的防渗、防腐、防冻等

护面及修补材料。 

3 施工工艺 

3.1 选材 

本次闸墩整改所需丙乳砂浆强度为 M30(闸墩为 C25 砼),

配制砂浆所选材料有： 

(1)丙烯酸酯共聚乳液。 

(2)水泥：选用普通硅酸盐 P.O42.5 水泥。 

(3)砂：选用粒径小于 2.5mm 的石英砂。 

3.2 工艺流程 

丙乳砂浆施工工艺流程： 

凿除突出部分及基面打毛

冲洗基面

涂抹丙乳净浆

丙乳砂浆整平层铺筑

丙乳砂浆罩面层铺筑

保养

 

(1)缺陷部位凿除及凿毛 
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采用手持电镐凿除因涨模而凸出的砼,整个闸墩表层凿

除 2cm 厚,找平。凿好毛面后清除砼表层的残渣、灰尘,外露

钢筋进行除锈处理,然后用高压水枪或钢丝刷清洗干净。涂

抹丙乳砂浆前多次在表面洒水,使施工面处于饱和面干状

态。 

(2)涂抹丙乳净浆 

在基面处于水饱和状态(表面潮湿但无积水)时,在表面

均匀涂抹一层丙乳净浆(丙乳净浆由丙烯酸酯共聚乳液按规

定比例与水泥均与拌和的混合物)打底,调制好的丙乳净浆

要在 30min 内用完,即调即用。 

(3)丙乳砂浆的拌制及涂抹 

丙乳砂浆拌制流程：①用搅拌机按配合比拌和一定量的

水泥和砂(干拌)；②将拌好的水泥和砂运到砂浆涂抹地点,

现场按配合比加入水和丙乳,人工拌和丙乳砂浆。 

丙乳砂浆要在之前打底的丙乳净浆未硬化前涂抹(一般

在涂抹完丙乳净浆后立即涂抹丙乳砂浆),丙乳砂浆分两次

抹压,采用人工涂抹方式施工,须朝一个方向压实,不宜反复

来回压抹,第一层为整平层,第二层为加强罩面层,每层均用

木抹子拍实抹平,加强罩面层用铁抹子抹光。砂浆铺筑到位

后,用力压实,随后就抹面。 

下表为通常丙乳净浆及丙乳砂浆的配比： 

  丙乳净浆及丙乳砂浆配比(重量比) 

材料名称 丙乳 P.O42.5水泥 石英砂 水

丙乳净浆 1 2

丙乳砂浆 0.3 1 1.2 0.16  

(4)保养 

等到丙乳砂浆终凝后,用麻布覆盖并喷水雾养护,每天

喷 2～3次水雾,喷雾养护持续 7天,7 天后自然养护。 

(5)注意事项 

①每次拌制的丙乳净浆和丙乳砂浆,要求在 30-45 分钟

内用完,不宜一次拌和过多。 

②丙乳砂浆施工及养护温度以 5～30℃为宜； 

③因丙乳为水溶性物质,遇到雨天应停止室外施工,养

护期间的丙乳砂浆要做好防雨措施。 

④丙乳砂浆涂抹时要求操作速度要快,尽量做到一次压

实抹平,避免反复抹面浆体体在凝聚过程中形成的聚合物膜

被拉裂。 

3.3 使用条件 

(1)丙乳砂浆施工环境温度宜为10-35℃,当施工环境温

度低于 5℃时,应采取加热保温措施。不宜在大风、雨天或

阳光直射的高温环境中施工。 

(2)丙乳砂浆不应在养护期少于 3d 的水泥砂浆或混凝

土基层上施工。 

(3)当单独购买丙乳乳液,工地现场自配砂浆时:水泥标

号应采用不低于 P.O42.5 的水泥,骨料采用不大于 2.5mm 的

洁净河沙或石英砂,水泥:砂子的比例为 1:1-2,一吨砂浆中

丙乳掺量为 38-50,为了使砂浆达到相应的产品性能指标和

获取更好的施工操作性,可以适当添加稳定剂、消泡剂、ph

值调值调节剂等助剂。 

(4)当使用成品砂浆时,丙乳的掺量会相应降低,最低可

低至砂浆重量的 15-20%。 

4 质量控制 

4.1 原材料及中间产品的控制 

所有原材料要按照规定取样,送到有资质的试验单位进

行检测及做配合比,得出原材料质检报告和配合比报告。注

意丙乳砂浆拌制的顺序,先拌合好水泥和砂,再尽快运到施

工地点掺入丙乳和水,严格按照试验单位给出的配合比进行

配置,配好的丙乳砂浆要在 30～45 分钟内用完。 

4.2 施工人员及工艺控制 

丙乳砂浆施工人员要进行专业的培训,施工前要对相关

人员进行详细的施技术、安全交底,以保证施工质量。闸墩

整改的前、中、后都要留有影像资料,每天对施工情况、天

气情况等进行记录存档。根据工程量对丙乳砂浆抽取试样送

检测单位进行试验,取样过程要有照片。 

为防止为防止大面积施工造成收缩裂缝,丙乳砂浆施工

分为 2m×2m 左右的小块进行,各小块之间不设分缝,施工缝

保持原有旧混凝土施工缝位置。 

5 整改成果 

冲炉泵站闸墩经过丙乳砂浆补强整改后外观质量得到

极大的改善,闸墩两侧表面平整,色泽均匀。经过一段时间的

观察,丙乳砂浆与旧混凝土面结合紧密,没有脱落或者开裂

的现象,砂浆表面几乎无裂痕。就外观这一方面来说,此次冲

炉泵站闸墩的整改是成功的。 

整改期间所抽取的丙乳砂浆试样抗压强度均超过30Mpa,

标号达到 M30。丙乳砂浆施工完成 28 天后,请有资质的的试

验单位来现场做超声波回弹试验,每个闸墩抽取若干个点,

测试结果均为合格。 

6 结语 

丙乳砂浆在本工程闸墩整改中起到的作用显而易见,冲

炉泵站闸墩外观、质量上得到了很大的改观,各项指标均达到

合格的标准。事实证明,丙乳砂浆这种新型材料在水工混凝土

的表面修复上作用明显,就其施工工艺简单易操作、性价比

高、抗渗性能优异等特点,它在水工混凝土缺陷修复、外观修

复上有很大的前景。作为一种各方面都比较成熟的新型水泥

基修补材料,丙乳砂浆在混凝土施工中有更多的应用。最后,

希望丙乳砂浆能在水工混凝土施工得到广泛的使用。 
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