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[摘  要] 针对某电厂机组启动并网期间,汽轮机稳定在 3000RPM,高旁阀大幅摆动造成低旁阀突然关闭,使再热蒸汽压力突然

增高,汽轮机电超速保护动作,OPC 电磁阀动作,OPC 电磁阀动作恢复后 EH 油压低问题进行分析。 
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某发电分公司#2 发电机为哈尔滨发电机有限公司生产

的 QFSN-1030 三项同步发电机,#2 机组按计划于 2017 年 9

月 23 日开始 C 级检修,2017 年 10 月 23 日机组由检修公司

检修后启动,#2 机组启动期间,#2 机组启动后维持 3000

转,#2 机组 A,B 侧低旁阀同时出现阀杆丝扣滑脱,阀门关

闭,#2 机组超速,OPC 电磁阀动作,机组跳闸,OPC 母管压力低

报警,迅速对#2 机组低旁阀,OPC 油路进行检查处理,尽快保

证机组的正常启动。 

 

机组启动期间高低旁阀门开度摆动曲线 

1 事件过程 

1.1 凌晨五点半左右,#2 机组冲转至 3000RPM,并网前发

现#2 汽轮机大轴有一处接地信号触发,电气需处理,处理期

间,#2 机高旁阀突然摆动,就地阀门从 0 到 40%摆动,低旁阀

联关,由于高旁的大幅摆动,造成低旁阀前后压差最大达到

3.75Mpa,低旁阀气动装置已无法将阀门打开,汽机专业人员

迅速组织人员对#2机 A,B 侧低旁阀进行手动打开,由于前后

压差过大,阀门开启过程中阀门上部压力过大,造成手摇开

阀门期间阀门螺杆连接处丝扣滑丝,阀门关闭,#2 机组汽轮

机超速,OPC 动作,机组跳闸,汽机专业迅速组织人员对两侧

低旁阀杆进行损坏丝扣修复,连接夹板丝扣修复,连接后手

动打开试验时,由于前后压差大,连接夹板再次脱开,汽机专

业迅速联系相关人员对低旁阀杆进行焊接,将夹板与阀杆焊

接一起,保证低旁阀能够进行手动操作。 

 

1.2 #2 机组冲转至 3000 转以后,由于低旁阀门突然关

闭,造成机组超速,OPC电磁阀动作,机组跳闸,再次挂闸后各

参数正常,但打开主蒸汽调门时,EH油母管压力迅速下降,联

启另外一台EH油泵,仍然不能保证EH油母管压力,机组跳闸,

汽机专业迅速排查原因,由于挂闸后就地 OPC 母管压力为 0,

判断为机组 OPC 油路发生问题,需对 OPC 电磁阀,节流孔,油

路模块进行检查,检查发现节流孔,OPC油路模块没有发现问

题,检查 OPC 电磁阀电磁阀时发现阀门内部密封组件动作后,

出现断裂,断裂部分刚好卡在电磁阀阀芯活动处,是造成OPC

油路在机组挂闸后动作后不能复位的原因,迅速寻找电磁阀

备品,10:50,找到第一个电磁阀后,对照老电磁阀后,进行安

装,进组再次挂闸,OPC 油压再次无法建立,分析为备品电磁

阀阀芯动作力矩太小,较损坏电磁阀有较大的出入,需再次

更换,11:30,联系运行人员再次对#2机打闸,关闭 EH油至主

机进油阀,12:30 再次更换 OPC 备品电磁阀,并对电磁阀内部

阀芯动作力矩与之前拆卸下来的损坏电磁阀进行对比,对比

后无异样,回装,12:40,回装完毕,联系运行人员打开 EH 油

至主机进油阀门,机组挂闸,挂闸后,OPC母管油压正常,机组
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正常启动。 

 

2 设备损坏,人员伤害情况 

OPC 电磁阀损坏一只,两侧低旁阀阀杆焊接损伤。 

3 原因分析 

3.1 直接原因： 

3.1.1 工作人员在机组启动过程中,由于主蒸汽压力已

达到 8MPa 以上,在高旁关闭后,低旁阀联关,高旁阀再次开

启后,再热蒸汽压力突增,低旁阀再次开启前,由于低旁阀为

上部进气,低旁阀直径为 350mm,高压蒸汽压在低旁阀上,导

致阀芯上部压力大增,再次开启,气动头无法带动阀门,造成

阀杆螺纹在连接夹块处滑丝,阀杆与气动头脱开,现场施工

人员在阀门突然开启的情况下对设备认识不到位,造成过大

压差下进行手动开阀门,造成力矩过大,丝扣滑脱,无法及时

进行修复,只能对阀杆与连接夹块焊接,进行机组启动,在下

次机组停运后,对阀门检修带来较大困难,需解体气动头,对

于 CCI 阀门厂家配套气动头检修没有前期经验使用,技术上

存在较大困难,且在本次启机期间,造成机组并网延时,受到

网调及各级公司考核。 

3.1.2 工作人员在处理 OPC 电磁阀缺陷时,没有细致分

析机组跳机原因,机组跳机后,较长时间没有分析出问题所

在,因为 OPC 油路在机组停运后压力为 0,没有及时发现 OPC

电磁阀出现问题,经过细致排查,通过电超速 OPC 动作,停机

跳闸原因才考虑到OPC电磁阀动作,在拆除OPC电磁阀期间,

由于工具使用不当,造成OPC电磁阀拆除不顺利,只对OPC电

磁阀 1进行解体检查,检查没有问题后,进行试验,EH 油压力

依然不再提高,对OPC电磁阀2解体后发现阀体密封圈破碎,

导致 EH 高压油漏流,EH 油压降低,机组无法正常启动,在第

一次更换OPC电磁阀2后,油压依然不能建立,排查发现电磁

阀依然漏流,再次更换 OPC 电磁阀后,运行正常,本次检修中

工作人员对备品检查不够仔细,造成 OPC 电磁阀需第二次进

行更换,耽误机组启动并网。 

3.2 间接原因： 

3.2.1工作人员的技术水平不高,责任心不强,在处理低

旁阀突然关闭事件中,没有充分考虑阀前阀后压差,贸然对

阀门进行手动开启,是造成低旁阀连接杆脱开的主要原因,

在更换电磁阀期间,由于人员责任心不强,检查电磁阀不够

仔细,造成二次更换电磁阀。 

3.2.2 机组启动前未与相关专业进行沟通,机组跳机后

没有组织相关专业人员进行认真分析,造成机组停运后很长

时间没有分析出 OPC 电磁阀存在问题,致使本次 OPC 电磁阀

更换影响机组并网时间。 

3.2.3高旁阀突然摆动,对低旁阀关闭后的认知不足,没

有认真思考阀门前后压差过大对阀门在开启过程中造成的

严重后果。 

4 现场不符合项及纠正措施 

4.1 对重要的备品备件,没有仔细落实是否符合现场要

求,对于备件的质量没有把关,在更换后的电磁阀检查中发

现电磁阀行程不足,不能使用。 

4.2 在低旁阀阀门开启过程中,没有对阀门前后压差进

行平衡,造成前后压差过大,手动进行开启阀门时,由于前后

压差过大,手动开启时依然使用较大力气开启阀门,导致阀

杆滑丝。 

4.3应加强对备品备件的关注力度,准备充分,对于即将

使用的重要备件应仔细落实检查,对于购买的重要备品备件

要仔细检查,确认各项指标参数正常后方可入库领用。 

4.4在抢修的过程中,决策人员更应该冷静对待,决策中

应当全面考虑所有有可能会造成的后果及应急处理措施。 

4.5 应加强人员组织,各专业协调安排和各专业在工作

程序方面的沟通交流,加强各部门专业人员在问题分析期间

沟通交流及信息整理归纳,有用的信息及时及早分享,尽快

寻找问题原因所在,对设备抢修具有重要意义。 
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