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水在人们的生产生活中有着十分重要的作用, 我们每

天的生活都离不开水的帮助。水利工程为人们合理利用水

资源提供了非常有效的手段, 是许多地区人们生产和生存

的必须基础设施。但是在水利工程中,经常会出现需要堤坝

加固和防治渗漏等情况, 需要根据具体的自然条件和险情

等情况来进行堤坝的加固, 进而保证水利工程和人们的生

命财产安全。

1堤坝加固工程在水利工程中的必要性分析

我国水资源总量比较大,但是人均数量比较少,而且资

源分布不均。近些年来,随着改革开放和经济的发展,我国国

力不断的增强,对水利方面的投资也有了很大的提升,水利

工程的发展速度越来越快。但是,也正是由于水利工程的快

速发展,使水利工程暴露出了许多问题。由于发展时间比较

集中,许多的工程没有形成经验的总结和技术的积累。使水

利工程中重复的出现了许多的问题, 比较有代表性的就是

堤坝加固和防渗漏等方面的相关措施不到位, 导致了堤坝

工程施工质量不过关, 频繁的在洪水季节发生各种险情等

问题。

而且, 水利工程中水坝施工中的监理和管理人员没有

发挥出应有的作用, 部分的监管人员缺乏足够的专业知识

和应有的责任心, 不能及时的对堤坝施工中出现的问题及

时的进行发现, 进而威胁到堤坝和周边人民的生命财产安

全。这些原因在一定程度上也使堤坝加固更加重要起来,需

要施工建设单位和有关的管理人员引起足够的重视, 并采

取有效的措施及时的解决堤坝加固的问题。

2水利工程中堤坝加固的基本原则与加固方法

2.1水利工程堤坝加固的基本原则

我国的水利工程有着悠久的历史, 在历史的长河中,我

们的先人总结了许多的经验和教训, 这些都是十分宝贵的

财富。近些年来,我国的水利专家结合现代技术与传统的水

利工程经验, 已经基本上形成了一套具有我国特色而且有

效的水利工程建设方法。其中,对水利工程进行堤坝加固与

防渗是重要的组成部分,也是重点的部分。在堤坝加固与防

渗工作中,要总结出了一些很有用的加固基本原则,具体如

下：

2.1.1要对水利工程堤坝的加固和防渗处理进行有重

点的区分。既要对上下游每个部分都覆盖到,也要对关键的

部位进行重点的处理。尤其是在实际的工程中,要对上下游

进行区分对待, 并在施工技术和施工工艺的采取上进行不

同的选择。

2.1.2对于水利工程堤坝的加固处理的顺序, 要科学的

进行选择,一般要遵循先加固上游堤坝,后加固下游堤坝的

原则。

2.1.3对已经出现问题的水利工程堤坝, 在上游加固的

时候,要坚持先铺盖修建,而后对堤坝的渗漏水体进行拦截,

最后采取灌浆等措施对重点部位进行堵漏的方案方法。在

拦截堤坝渗漏的工程中,可以采取修建防渗墙,防渗带等设

施。在堵漏的方面,以水泥帷幕灌浆等方法为代表,可以起到

较好的加固和防渗效果。

2.1.4对下游堤坝的处理要以疏导为主, 以有效的减少

堤坝的压力。还可以辅助以排出渗漏的减压井和排水沟等

基础措施,以减少水流等对堤坝的冲击和冲刷的压力,在堤

坝加固后,最终达到加固堤坝和防治渗漏的目的。

2.2常见的堤坝加固常用的技术方法及其适用范围

2.2.1水坝加固方法与方案介绍

对于水利工程堤坝不同的渗漏情况, 应采取适合的加

固技术与施工方案。在堤坝轻微渗漏加固中, 常用的方法

有：劈裂灌浆加固法,截渗墙加固法,锥探灌浆加固法等。对

于严重的堤坝渗漏进行加固, 则适宜对堤坝自身重新挖掘

填筑或是加厚坝身,修筑堤坝防渗墙等方法。

对于防渗墙的修筑,可以采取挤压法、深坑法、开槽法

等进行筑墙施工,并尽量减少施工成本。要说明的是,深沉法

在几种防渗墙修筑方法中,造价相对较低,并且施工工艺比

较成熟,适合堤下障碍物较多,场地狭窄的情况采用。此外,

对于施工现场存在直径较大卵石或是沙砾的水利工程项

目, 在修筑防渗墙开槽的时候可以采用冲击钻进的方法,并

结合实际的堤坝情况,做好防渗的处理,有必要的情况下还

要做好减压保护等方面的措施。

2.2.2常见的堤坝加固方案

(1)速凝低压灌浆加固法。速凝低压灌浆法适合于水利
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项目堤坝处于高危水位的时候, 堤坝下方出现管涌险情时

采用。在这种方法具体使用的时候,要结合管涌区域的地质

情况,使用钻机分别对砂砾层和粘土层进行钻孔,并将容易

浸水膨胀的大豆等物质先注入钻孔中,使其遇水膨胀。而后

在压力的作用下, 将速凝水泥浆和促凝剂缓缓灌入钻孔中,

最终达到堵住管涌,加固堤坝的作用。

在这种施工方法中, 注入的遇水膨胀物质主要是通过

物质的膨胀来填充管涌位置, 以减缓水流的冲击力和水的

流速,以赢得时间,使后续的水泥浆灌注等工序能够顺利进

行,不至于让水泥浆被水流迅速冲出,在适量的速凝剂的共

同作用下,可以加快水泥浆凝固,达到及时的处理险情,加固

堤坝的作用。

(2)劈裂式帷幕灌浆加固法。劈裂式帷幕灌浆法对于加

固堤身,防止堤身渗漏有较好效果,比较适合施工土质差,碾

压不密实的堤防防渗加固。帷幕灌浆法对预防堤坝渗漏和

加固的情况有着很好的作用。在具体的施工中,首先要根据

堤坝的具体情况,利用轻便钻机等工具,以 3米左右的间隔

距离,采取直线布孔或梅花形布孔的形式,从堤坝顶部沿着

堤坝轴线距离堤坝外肩部距离 1.5 米左右的位置进行钻

孔。结合水利项目的堤坝情况,合理的设计钻孔深度,一般日

钻孔深入堤坝基础 1到 2米或是穿过堤坝坝身为宜, 通常

可以以钻头提出堤坝填土为达到钻孔深度标志。其次,在灌

浆的过程中要自下而上,并且每次的灌入量不宜过多,宜分

多次进行少量灌注, 以方便有效的处理水利项目堤坝在灌

浆过程中出现的局部隆起或是滑坡、冒浆等问题。最终沿着

水利项目的堤坝轴向形成一道水泥帷幕, 从而有效的加固

堤坝,达到提高堤坝坚固程度,防止堤坝渗漏,加强堤坝稳定

性的作用。

(3)高压填充灌浆加固法。高压填充灌浆加固法在水利

工程大坝加固工程中,主要适用于溶洞类地质情况,基础不

佳的堤坝填充和加固。方法主要分为两步,第一步,在填充之

前, 要使用专业的钻机在需要进行加固修复的堤坝上方钻

1.5至 2米的大直径孔洞, 孔洞的深入要深入地表 2 米左

右。第二步,进行填充灌浆。在灌浆的时候,压力要得到合理

的控制,尤其是在进行灌浆套管安装的时候,一定要保持其

干燥,在放入充足的泥浆后,将灌浆套管向上提升,直到提升

到土层并填充完毕后,用黄泥浆进行封口。

(4)混凝土防渗墙。混凝土防渗墙的适用范围非常广泛,

也非常的灵活, 可以根据不同的堤坝和施工工程的要求来

进行规划, 还可以很方便的结合水利工程的当地环境进行

有目的施工和设计。混凝土防渗墙的建设限制很少,对于加

固堤坝防治渗漏有着非常好的效果。首先,在实际的防渗漏

和加固工程中, 可以利用混凝土防渗墙对堤防渗加固工程

中的多个墙体进行有效的连接, 更好的加强整个水利工程

的安全性和可靠性,减少堤坝险情出现的可能性,更好的保

证水利工程的作用和性能。其次,对于已经投入使用的水利

工程和发生渗漏险情需要进行加固的堤坝工程, 混凝土防

渗墙还可以进行有效便捷而且可靠的修复。这对减少问题

工程的返工作业量,加强抗洪能力,减少防渗和加固堤坝强

度等方面都有着良好的作用。最后,混凝土防渗墙的寿命也

比较长, 可以为水利工程和堤坝工程提供长时间可靠的加

固与防渗性能。

3水利工程堤坝加固方法的应用

3.1工程概况介绍

某地区的中型水库工程, 担负着为区域灌溉和人畜提

供水源以及防洪等方面的任务,水库包括了堤坝,溢洪道泄

洪洞等设施。最大库容量 5423万立方米。水库的大坝为土

石坝,总长 1223米,坝顶高程 163米,堤坝最大坝高 18米,坝

顶宽度为 7米。该水库所处地区地质结构复杂,大部分区域

的上部主要是粘土与粉质粘土, 下部主要是透水的沙层与

卵石层, 少数地区是以粘性土或是粘性土与沙砾混合组成

的单一结构。

3.2工程堤坝加固分析

在该水库的堤坝加固中, 由于地质情况复杂性以及坝

体的坚固性的要求,提出了对坝体进行加固的需要。具体的

方案上, 堤坝的坝体加固采用了劈裂式帷幕灌浆加固法来

进行,经过实际的验收和洪水的检验,取得了不错的加固以

及防渗效果。

4结束语

水利工程在我国的农业、经济、生活方面都有着重要的

作用,对水利工程的堤坝进行防渗处理,是保护水利设施,发

挥水利设施的作用的基础和保障。因此,我们应提升堤坝防

渗加固方面的研究重视程度, 更好的对堤坝进行防渗处理,

这对水利工程有着十分重要的意义, 值得进行深入的研究

与探索。
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