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在水利工程的地基土勘测技术当中静力触探技术属于

原位测试方法, 它能够使相关勘测人员对测试土层的基本

情况有一个直观的掌握,而该项技术因为具有准确、高效的

特点,使其在勘查、设计以及施工等领域深受欢迎,在瑞典正

式使用触探技术以后, 该项技术逐渐由粗略量测阶段发展

成了静力触探阶段, 且在国内外的工程建设当中被广泛的

应用,所以,对轻型静力触探技术在小型水利工程当中的具

体应用进行深入的研究, 对于水利工程的建设及发展来说

具有至关重要的作用。

1静力触探技术的基本原理和特点

1.1静力触探技术的基本原理

所谓静力触探, 主要是将传感器安装在出探头当中并

利用静压力装置按照一定速率将其压入土层当中, 通过电

子量测仪器对探头当中的力传感器所受的贯入阻力进行测

量并加以记录, 然后将土在物理学方面的性质指标与获得

的贯入阻力之间建立地区性的联系, 通过两者之间的联系

便可以对该地区土质的承载能力以及相关物理学特性加以

确定, 使相关人员对工程区域土层的施工性质加以掌握,而

静力触探技术其主要作用就是为了对地基土的特性、土层

的划分、地基承载力、变形模量及相关的力学指标进行查

明,并对地基的加固、处理质量加以检验,有利于砂土液化的

判别以及桩基持力层的选择。

1.2静力触探技术的主要特点

与常规的钻探方法相比, 静力触探技术的优点非常的

突出,以下几个方面是它的具体表现：第一,该技术所使用的

探头为电测探头,具有较高的灵敏度,能够将土层细微的垂

直变化直观的反映出来, 还能对土层所具备的贯入阻力进

行连续的测量, 能够使勘测人员对土层的基本情况有所了

解,从而获得具有一定完整性的柱状图；第二,静力触探技术

对于常规勘测方法来说是一种革新, 该技术使常规勘测方
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法当中的钻孔、取样以及土工试验等必要工序得到了创造

性的改变, 能够直接使用触探指标获取地基的各项参数,可

以将勘测周期有效的缩短；第三,降低了常规测量中原位测

试取样工作的困难程度, 同时降低了土样水分流失以及扰

动等因素对勘测准确性的影响,大大提升了勘测的质量；第

四,能够将桩基设计所需的参数直接检测出来,静力触探头

的压入与预制桩打入具有较为相近的工况, 可以将其视为

直径较小的桩基打入实验, 能够为桩基设计提供一定的数

据支持,使该项工作中的关键问题得到相应的解决；第五,该

项技术具有便捷、高效的特点,能够有效降低工作人员的劳

动强度。除了这些优点以外,静力触探头的探头容易受到材

质因素的影响, 在土层较硬或卵石层的情况下不宜使用,对

于地下水的埋深也难以准确的查明。

2相关触探技术的比较

2.1与其他勘探技术的比较

在水利工程建设当中,有很多的地基勘探方法,除了静

力触探方法之外,还包括螺纹钻等钻机,其特点也各不相同,

如表 1。在工程时间较为紧迫,需要对施工地点的土层性质

进行及时了解的工程项目,则静力触探技术较为适用。

表 1 勘探技术之间的比较

2.2各种静力触探设备之间的比较

静力触探设备本身具有较多的种类, 与之对应的记录

方式也比较多,当前阶段,在水利工程当中静力触探测试常

用的设备情况如表 2。

表 2 静力触探方法的比较

3轻型静力触探技术在小型水利工程中的具体应用

3.1轻型静力触探的主要特点

在静力触探中,轻型主要是指 2T和 3T的测试仪,这种

类型的测试仪不需要电源, 通过手工摇动即可进行测试,上

下静探杆主要通过链条完成传动,操作起来较为简单,设备

的总高度约为 1.3m,仅需要 0.5m2的占地面积,可以进行拆

卸处理,移动起来较为方便。

3.2小型水利工程当中轻型静力触探技术的应用

3.2.1案例分析

某县小型水利工程是由泵站、驳岸、涵闸以及桥梁等要

素组成,这些小型水利工程建设投资规模较小、建设地点较

为偏僻、交通不方便、地基的测试范围较小、部分地区难以

施工大型的设备进行施工且工期较为紧凑, 通过分析相关

的测试方法, 发现在小型水利工程的勘探工作中轻型静力

触探的效用最为明显。

3.2.2轻型静力触探技术的应用状况

案例县早在 2003年就将静力触探技术应用在了水利

工程当中,结合小型水利工程的基本特点,对相关的勘探设

备的适用范围和特点进行了细致的研究, 发现县市级规模

较小的勘测单位, 运用轻型的静力触探技术加上螺纹钻对

浅层土层进行了解,结合探测经验的积累,完全能够满足当

前小型水利工程勘测工作的具体需求, 一般可以坚持以下

原则对探测深度加以控制：小型本站和涵闸 15-20m；农桥

20-25m；河道挡墙 5-10m,分析静力测试曲线的特点以及工

程所在地的土层资料,能够获得各项设计指标。

2015年案例县进行基础设施配套建设, 其中有几项水

利工程建设的投资估算及方案选择需要对所在区域的土质

情况进行及时的了解才能确定, 由于涉及线路较长且途中

电源较为匮乏,所以,对轻型的静力触探设备加以应用,获得

了直观、准确、及时的数据资料。

案例县中,部分桥梁远离机耕路线,交通不便,将常规的

勘探设备运至勘测地点较为困难,因此,选择轻型静力触探

技术,加上螺纹钻对土质情况进行了了解,使水利工程的设

计获得了基础资料,为设计提供了支持,使预期目的得以实

现。

2016年,案例县对 3T静探仪的局部进行了改装,加装

了电动机,使用电力传动,实现了手摇、电动的双向应用,并

将计算机与测试仪相连,实现测试、记录、储存及整理的同

步进行,大大提升了野外勘测工作的效率和质量,使案例县

的水利工程设计获得了可靠保障。

4结语

综上所述, 轻型静力触探技术获取数据速度快且精度

高,在小型水利工程建设当中非常适用,能够使工程前期的

设计工作获得准确的数据支持, 有利于工程建设质量的提

升,所以相关部门在进行小型水利工程的建设时,一定要对

该项技术加强应用,并对其进行不断地改进和创新,从而推

动水利工程建设的稳定发展。
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勘探设备  设备的基本特点  优势  不足  

静力触探  

可以拆卸或带车

轮 ,移 动 起 来 较

为方便  

能够在现场直接看到土层

的 变化情 况 ,量 测完成以

后就能为基础方案的制定

提 供数据 支持 ,还可以根

据实际的量测线型对测试

的 深度加 以明 确 ,设备占

地面积较小 ,轻便快捷 ,可

以不使用能源  

无法将土样的状态和

色彩直接反映出来  

螺纹钻  
属 于 轻 型 设 备 ,

便于携带  

设 备占地 面积 较小 ,进出

较 为方便 ,能够 推勘探土

层 进 行 当 场 的 定 性 和 划

分 ,仅 依靠 人工 手段就能

完成  

不能对相关指标进行

定 量 ,容 易受 到测 试

深 度 的限 制 ,偶尔 需

要较大的劳动强度  

常规钻机  

设 备 较 为 笨 重 ,

具 体 使 用 时 ,必

须要进行运载  

可 以 见 到 勘 探 的 土 层 情

况 ,具有较大的测试深度 ,

且相关的土质分析方法较

多  

设 备 占地 面 积 较 大 ,

且 进 出不 方 便 ,在 进

行勘探需要消耗一定

的 能 源 ,具有 较长 的

勘探周期  

 

设备类型  优势  不足  适用范围  

2T、 3T 静力触探仪  

进出较为灵活 ,拆卸

方便 ,可以不消耗能

源 ,直接由人力完成

相关工作  

测试深度有限  
小范围施工且工程地

基深度要求不高  

5T 静力触探仪  
手推式 ,占地面积小 ,

移动较为方便  

进入深层测试较为困

难 ,必须要有电源才

能使用  

规模以及施工范围较

小的工程  

10T 静力触探仪  

车挂式和手推式 ,移

动方便 ,具有一定的

测试深度  

需要测试地点的交通

较为方便 ,施工场地

要恰当 ,且需要电源

才能正常工作  

交通便利且具有一定

的施工范围 ,和地基

深度要求  

20T 静力触探仪  

车载式 ,方便移动 ,且

具有较大的测试深

度 ,能够自带能源  

对于交通方面具有较

高的要求 ,且必须要

大型的施工场地才能

适用  

交通方便 ,具有较为

宽敞的施工场地 ,且

对测试深度具有较高

要求的工程  
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