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[摘  要] 水利工程运行安全是保障国家水安全的重要基础,如今,风险管控已成为水利工程管理的核心

环节,对于保障人民生命财产安全也发挥着关键作用。风险评估作为水利工程安全管理的重要手段,将现

代技术应用到风险识别与评估当中,已经取得了显著成效。然而,在将风险控制措施实施之前,需要全面

识别潜在风险,进行科学评估,将风险等级分类,这样可以有针对性地制定防控措施,促进水利工程安全建

设。本文通过系统分析水利工程运行安全风险特点,主要就风险识别、评估与控制进行深入研究,并提出

相应的管理策略,以供参考。  
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Research on risk control strategies for the operational safety of hydraulic engineering projects 
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[Abstract] The safe operation of hydraulic engineering projects is a crucial foundation for ensuring national 

water security. Nowadays, risk management and control have become the core of hydraulic engineering project 

management, playing a pivotal role in safeguarding people's lives and property. As an important means of 

hydraulic engineering safety management, risk assessment applies modern technology to risk identification and 

evaluation, achieving remarkable results. However, before implementing risk control measures, it is necessary to 

comprehensively identify potential risks, conduct scientific assessments, and classify risk levels. This approach 

enables targeted development of prevention and control measures, promoting the safe construction of hydraulic 

engineering projects. This article conducts an in-depth study on risk identification, assessment, and control 

through systematic analysis of the characteristics of operational safety risks in hydraulic engineering projects, and 

proposes corresponding management strategies for reference. 
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引言 

随着我国水利事业快速发展,水利工程的运行安全要求日

益提高,实现科学化、精细化管理已成为必然趋势。由于水利工

程具有规模大、周期长、环境复杂等特点,其运行安全需要建立

完善的管理体系,实现风险的早期识别与有效防控。对于水利工

程运行安全,由于涉及因素众多且相互关联,搭建科学的风险评

估模型能提升安全管理的预见性和针对性,同时有助于优化资

源配置,更好地预防安全事故的发生,这不仅关系到工程效益的

发挥,也使水资源可持续利用得到有力支持。现阶段,行业规范

对水利工程运行安全提出了更高要求。管理理念滞后,致使风险

意识薄弱、技术手段落后、人员配备不足、监测体系不完善等

问题,引发安全事故频发、经济损失严重、社会影响恶劣等后果,

亟需引起高度重视。传统管理模式,导致安全风险管控的系统性

不强,缺乏科学评估方法,存在预防措施不到位或应急响应不及

时等问题。而现代风险管理理论的应用为解决这些问题提供了

新思路。因此,探索系统化、科学化的风险控制措施,基于风险

识别与评估,对提升水利工程运行安全水平和保障国家水安全

具有重要现实价值。 

1 水利工程运行安全风险控制的意义 

1.1提升水利工程运行安全性  

水利工程的运行安全需要全面的风险识别,对潜在隐患和

事故征兆监测要求高。对于水利工程运行中的安全问题,在日常

巡检中需要投入大量人力、物力和时间,同时会存在监测盲区。

但在现代监测技术支持下,将物联网和大数据技术应用于风险

识别,通过智能传感器进行实时监测,自动预警,进而实现安全

隐患的早期发现与及时处理。从技术层面看,智能化监测系统的
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应用大大提高了风险识别的准确性和及时性,进一步降低了事

故发生概率,推动水利工程安全管理向精细化方向发展,这对于

保障人民生命财产安全和水资源可持续利用具有重要意义。  

1.2提升水利工程管理效率  

在水利工程管理当中,传统风险识别需要定期人工巡检,因

此耗费大量人力资源。而在智能化监测系统的支持下,只需要少

量人员进行系统维护,其余风险识别和预警工作由智能系统自

动完成,这大大减轻了人工巡检的工作量,与传统管理模式相比

出现明显效率提升,进而实现管理资源的优化配置。风险评估作

为安全管理的核心环节,风险控制的实施就是安全管理的现代

化转型。在实际应用中,风险预警系统能够及时发现异常情况,

将潜在风险识别为预警信号,依靠数据分析技术,在保证安全的

同时,提升了管理决策的科学性。 

2 水利工程运行安全风险控制中存在的问题  

2.1风险意识不足  

由于水利工程运行的长期稳定性,部分管理人员并未充分

认识到风险的潜在威胁,不同管理主体的风险认知存在差异。目

前,部分水利工程管理单位对风险控制重视不够,忽视风险评估

对安全管理的指导作用,一些管理者认为风险控制属于“额外工

作”,影响日常管理的效率,在实际运行中不需要投入过多资源,

这种观念严重阻碍了风险控制措施的应用。另外,部分水利工程

的风险管理体系缺少专业技术人员的支持,使风险评估在应用

过程中缺少科学依据。管理者的风险意识薄弱,会导致风险控制

在水利工程运行安全管理中的作用被弱化。 

2.2技术手段滞后  

风险评估是安全管理与工程技术结合的产物,属于系统工

程,其中监测设备老化、数据处理能力不足等问题,以及预警机

制不健全等技术短板,制约着风险管理效果。风险评估想要有效

实施,必须依靠先进的技术支撑。目前,风险评估技术应用普遍

不够成熟,风险预警模型构建不够科学,导致预警准确率不高,

影响管理决策。许多水利工程在信息化改造以后,虽然配备了监

测设备,但只实现了数据采集和简单展示,这在风险识别与预警

方面又形成了新的技术瓶颈。在实际运行管理中,风险评估存在

数据利用率低的技术问题,对于风险趋势分析,且预警机制不完

善,没有建立科学的评估标准,风险识别和预警能力不足,这对

风险控制效果产生负面影响。 

2.3管理体系不完善  

风险控制与水利工程运行管理存在脱节现象,在风险识别

过程中,许多问题相互交织,对风险评估的准确性和管理决策的

科学性影响较大。对于风险评估结果的应用,需要建立完善的响

应机制,如果预警信息得不到及时处理,被忽视的风险因素会出

现连锁反应的严重后果,设备故障、人员操作失误等管理漏洞,

会给水利工程带来不可预知的安全隐患。 

3 水利工程运行安全风险控制策略  

3.1完善风险评估机制  

风险评估需要科学的理论支撑,风险控制体系应以全面的

风险识别为基础,从水利工程的运行特点出发进行全面分析,才

能确保风险评估的有效性。在水利工程管理中,管理者要认识到

风险因素的复杂性,明确各类风险的特征,形成系统化、标准化

的评估流程,在风险评估过程中实现风险的精准识别,更有针对

性地制定防控措施。风险评估机构应根据水利工程的实际情况,

制定适合的风险评估方案。例如：风险评估中存在的主要问题

在于管理者对自身风险认知不够清晰,对风险因素的识别存在

盲区[1]。因此,水利工程在建立风险评估机制时,应制定科学的

风险评估策略,客观分析设备状况、环境变化等因素的风险影响,

做好风险因素与事故后果的关联分析,明确风险等级划分标准,

结合历史数据,保障评估结果的准确性和实用性。在风险评估实

施过程中,既要考虑技术因素,也要关注管理因素,这样能够全

面识别风险,充分满足安全管理需求。  

3.2提升风险预警能力  

风险预警能力的提升需要系统化建设,各监测环节之间要

紧密衔接,即便在复杂环境下,也要保证预警系统的可靠性。监

测设备和预警系统需要定期维护,做好数据采集和分析的日常

管理,最大限度避免出现预警失效的严重后果。如果预警系统出

现故障,就要及时修复。预警系统还要加强数据分析和模型优化,

定期更新预警参数,提高预警准确性,尽可能减少误报率,也要

避免漏报现象,防止预警信息失真,确保预警信息的可靠性,保

障预警效果[2]。例如：预警系统要具备多源数据融合能力,不仅

能够整合各类监测数据,还能结合气象预报信息,同时考虑人为

因素影响,如果某一区域的降雨量或水位超出预警阈值,则系统

自动触发预警,各相关部门应按照预案及时响应。预警能力决定

水利工程的安全管理水平,保障预警系统的可靠性是风险控制

的关键。目前,水利工程处于风险管理体系完善阶段,预警技术

需要持续改进,管理机制则要不断优化,进而提升风险预警的准

确性和及时性,提高风险控制的整体效果。  

3.3在运行过程中实施动态监控  

在运行过程中影响安全的因素众多,全面的风险监测有助

于完善风险管理体系,利用现代信息技术实现风险的动态管理。

风险监测的精细化,进一步提高了风险评估的准确性,水利工程

可以借助物联网、大数据分析技术,对运行状态进行实时监控,

保证风险评估体系具有时效性,更好地支持风险控制决策。例

如：水利工程的运行安全需要实时监控,通过传感器网络和数据

分析平台[3]。对于运行过程中的异常情况,在数据分析过程中发

现的潜在风险实现了早期预警和及时处置,同时优化了运行策

略。对风险评估体系,数据集成是风险控制的核心技术支撑。对

风险预警系统,应加强数据采集的全面性,注重风险信息的及时

更新。风险监测的精细化程度,让水利工程通过数据分析形成风

险趋势预测、隐患识别。让水利工程借助物联网、云计算、人

工智能技术。实现风险预警、隐患排查、应急响应效果,为安全

管理奠定坚实基础。在智能化技术支持下,将风险监测数据整合,

通过大数据分析进行风险评估,自动预警,最终实现风险的闭环

管理。  
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3.4提高人员风险意识与专业能力  

无论技术多么先进还是管理多么完善,人员素质始终是关

键所在,水利工程应该加强培训教育,为风险控制提供人才保障,

并对管理人员进行专业考核,建立激励机制,正确引导[4]。针对

风险意识薄弱的问题是风险控制的首要任务,风险控制只有全

员参与,才能取得实效。水利工程要加强安全教育,通过案例分

析去提升员工的风险认知,做好风险识别与应急处置的技能培

训,互相交流经验,通过模拟演练对风险处置能力进行检验,保

障水利工程的安全管理水平持续提升。例如：从历史事故来看,

人员操作失误是主要原因,这也凸显了培训教育的重要性,从而

减少人为失误导致的安全事故。针对风险评估专业能力不足,

可以开展专项培训课程,并组织技能竞赛,进一步提高专业水平,

对风险管理人员进行系统化培训。同时,风险管理人员一定要具

备专业知识,从理论知识、实践技能、应急能力等方面,加大培

训力度,确保风险管理人员具备专业素养。在日常管理中,也要

加强考核评价,加快建立能力提升机制,在培训过程中,进一步

强化风险意识和专业技能。伴随着培训体系的不断完善,水利工

程管理人员的专业能力也能够显著提升,风险控制水平得到提高,

安全管理更加规范,从而实现水利工程运行安全的总体目标。 

3.5建立风险分级管控体系  

对于水利工程风险,应该实施分级管理,在完成风险评估以

后,再去制定针对性的风险管控措施,保障风险处置有序进行,

开展科学的风险防控工作,保障风险控制的有效性,这不仅符合

风险管理规律,也体现了精准施策原则。水利工程要保障风险评

估的准确性,加强风险识别和评估,进而优化风险处置流程。例

如：在实际应用中,水利工程风险分级,通过风险评估模型,将风

险分为高、中、低三个等级,针对不同等级采取相应措施,基于

风险分级达到了精准防控目的。同时,风险预警机制也要实施分

级管理,推动了预警响应的及时性,提高了处置效率,在风险处

置过程中,明确了各级责任。不仅完善了风险管理体系的科学性,

水利工程的风险控制能力体现出系统化管理特点[5]。在风险分

级管控体系当中,可以实施差异化监测和差异化处置,做好风险

处置的优先级排序,进而提高风险处置的针对性,实现管理资源

的优化配置。风险分级应结合历史数据与实时监测。风险分级,

水利工程在风险评估时,同时风险评估以科学的风险标准为依

据。风险分级与风险预警。风险分级,风险识别、风险评估与风

险控制并重,通过风险评估模型或专家研判。风险分级并明确责

任。如此一来,风险处置流程更加清晰,从而构建起科学有效的

风险分级管控体系。  

3.6完善风险管理制度  

风险控制需要完善的制度保障,风险管理体系需从顶层设

计为系统化建设提供基础。风险管理体系并重制度建设。改变

传统管理理念,设立专门机构,管理机制非单一手段,而是技术、

管理、人员的综合体系。整合风险管理资源,组织专业团队,深

度参与风险评估,完善风险管理体系[6]。深化风险意识与责任落

实。建立评估标准,不再局限于定性分析,而是定量分析、趋势

预测、影响评估等综合方法。对风险评估结果进行科学解读,

为风险控制提供决策依据,风险评估可结合数据分析与专家判

断。将风险管理纳入日常管理,制定实施细则,明确具体操作流

程,构建完整的管理体系。设置基于风险等级的响应机制,确保

风险处置及时有效。风险管理人员必须持证上岗,具备专业资质

要求。 

4 结束语 

水利工程想要实现运行安全,就必须重视风险管理工作。风

险控制直接关系到工程安全,随着水利事业不断发展,水利工程

一定要做好风险识别与评估工作,逐渐完善风险管理体系,尽可

能减少安全事故的发生概率,降低潜在损失,助力水利工程运行

安全水平的提升。水利工程应通过技术创新、管理优化等手段,

为风险控制提供全方位支持。实现科学管理,能提高工程安全性,

也促进管理水平的提升,保障水利工程效益发挥,推动水利行业

安全发展水平。 

[参考文献] 

[1]陶飞飞,邵勇,皮妍玲,等.水利工程安全风险双预控智能

决策系统研究[J].信息技术,2024,48(8):59-64. 

[2]娄谦,靖静,靖庆生.水利工程建设与运行中的安全风险

识别与防控机制研究[J].水上安全,2025(3):5-7. 

[3]潘经骐,张世安.水利工程施工中的安全风险评估与控制

研究[J].水利技术监督,2024(7):98-101. 

[4]陈丹丹,李海雷.水利工程安全风险管理与控制策略研究

[J].治淮,2025(3):94-96. 

[5]傅良.水利工程施工中安全风险评估与控制策略分析[J].

水上安全,2024(24):151-153. 

[6]刘铭瑞.基于风险评估的水利工程施工水上安全管理策

略研究[J].水上安全,2024(18):29-31. 

作者简介： 

穆拉提江·吐尔孙(1998--),男,维吾尔族,新疆泽普人,大学

本科,职称：初级,研究方向：水利/生产运行与管理。 

 

 

 


